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PRÉSENTATION 
DU CAHIER 


Le cahier Point de mire mathématique est divisé en huit chapitres. Tout au début du cahier, 
une rubrique Test diagnostique permet de vérifier les connaissances acquises des élèves. 

À la fin du cahier, on trouve une rubrique Banque de problèmes, une rubrique Révision, 

des annexes ainsi qu’un index pratique. 


TEST DIAGNOSTIQUE 


Le Test diagnostique permet de vérifier 
l’acquisition des connaissances en 
mathématique chez les élèves à leur 
arrivée en 3° secondaire. || comprend 
6 pages comportant des questions 

à choix multiple et des questions à 
réponse courte. 


CHAPITRES 


Chaque chapitre commence par un Rappel de 4 ou 5 pages 

qui vise à réactiver les connaissances préalables à l’acquisition 
des concepts abordés dans le chapitre. On y trouve un ou des 
encadrés théoriques suivis de quelques exercices et problèmes. 


Chaque chapitre est divisé en 3 ou 5 sections 
de 7 à 10 pages chacune. Chaque section 
comporte un ou des encadrés théoriques 
qui présentent les notions à l'étude. Le plus 
souvent possible, des exemples illustrent 
les notions. Lorsque cela est pertinent, 

on présente une démarche en lien avec 

la notion expliquée. 


CHAPITRE 


Des exercices et quelques problèmes 
permettent ensuite aux élèves 

de vérifier et de consolider leur 
compréhension des différentes 
notions fraîchement acquises. 
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Puis une récapitulation en 17 

ou 18 pages, appelée Méli-mélo, 
vient clore le chapitre. Les premières 
pages comportent des questions 

à choix multiple, à réponse courte 
et à développement, tandis que 

les dernières pages proposent 
deux situations-problèmes (SP) 

et une situation de raisonnement (SR). 
De plus, les 4 derniers problèmes 

du Méli-mélo permettent d'évaluer 
des composantes des compétences 
disciplinaires 1 (CD 1) et 2 (CD 2). 


BANQUE DE PROBLÈMES 


Après le dernier chapitre du cahier, on trouve une rubrique 

Banque de problèmes de 28 pages qui présente des problèmes 

en contexte. Ces problèmes portent sur l’ensemble des notions 
couvertes dans le cahier et, bien souvent, dans plus d’un chapitre 
à la fois. 

De plus, les 12 derniers numéros permettent d'évaluer des 
composantes des compétences disciplinaires 1 (CD 1) et 2 (CD 2). 


RÉVISION 


Après la rubrique Banque de problèmes, une rubrique 
Révision de 14 pages permet aux élèves de faire un 
survol de l’ensemble des notions vues au cours de 

la 3° secondaire. On y trouve des questions à choix 
multiple, des questions à réponse courte ainsi 

que des questions à développement. 
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ANNEXES 


À la suite de la Révision sont proposées les Annexes, 
des fiches utiles aux élèves dans leur apprentissage 
des mathématiques. 


INDEX 


Un index simple et facilitant le repérage des différents concepts 
étudiés se trouve à la fin du cahier. 


PICTOGRAMMES 


Æ nique 1 présence d’une situation-problème (SP), qui permet de vérifier le développement 
de la compétence disciplinaire 1 (CD 1). 


ES Indique la présence d’une situation de raisonnement (SR), qui permet de vérifier le développement 
de la compétence disciplinaire 2 (CD 2). 
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QUESTIONS À CHOIX MULTIPLE 


EL Parmi les égalités suivantes, laquelle illustre la distributivité de la multiplication sur l’addition ? 
a 3X2+4=(3X2)+4 b) 3X2+4=4+2X3 
c)3X2+3X4=3X4+3X2 d) 3X(2+4=3x2+3x4 


A Parmi les énoncés suivants, lequel est vrai? 


a) De deux fractions qui ont le même numérateur, celle qui a le plus grand dénominateur est la plus 
grande. 


b) Si on ajoute un même nombre au numérateur et au dénominateur d’une fraction, alors on obtient 
une fraction équivalente. 


c) On obtient l'inverse d’une fraction en intervertissant le numérateur et le dénominateur. 
d) Pour multiplier deux fractions, il est nécessaire de les transformer en fractions équivalentes ayant 
le même dénominateur. 
E L'aire d’un carré est de 115 cm°. Au centième près, combien mesure un de ses côtés ? 


a) 115cm b) 11,5cm c) 10,72 cm d) 28,75 cm 


[a | Parmi les énoncés suivants, indique celui qui est faux. 
a) Le produit de deux nombres de même signe est toujours positif. 
b) Le quotient de deux nombres de signes opposés est toujours négatif. 
c) La somme de deux nombres de même signe est toujours positive. 


d) Un nombre négatif affecté d’un exposant pair est toujours positif. 


[5 | Parmi les énoncés suivants, détermine celui qui est faux concernant la proportion 4:5 = 60:75. 
a) Les nombres 4 et 5 sont les extrêmes et les nombres 60 et 75 sont les moyens. 
b) On obtient une autre proportion en intervertissant les nombres 60 et 5. 
c) On obtient une autre proportion en intervertissant les nombres 4 et 75. 
d) On obtient un rapport équivalant aux deux autres en additionnant les numérateurs 

et en additionnant les dénominateurs. 

[6| Parmi les énoncés suivants, lequel décrit adéquatement ce que sont des termes semblables ? 
a) Ce sont des termes qui contiennent les mêmes variables affectées des mêmes coefficients. 
b) Ce sont des termes qui contiennent les mêmes variables affectées des mêmes exposants. 
c) Ce sont des termes qui contiennent les mêmes coefficients affectés des mêmes exposants. 


d) Ce sont des termes de degré identique et qui contiennent les mêmes variables. 
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Parmi les graphiques suivants, lequel peut être associé à une situation de proportionnalité ? 
a) b) 


c) d) 
| | | DA 
> Lt La LS 
0 x 0 x 0 x 0 x 


E Parmi les énoncés suivants, lequel décrit correctement une situation de proportionnalité inverse ? 


a) Lorsqu'une des quantités augmente de deux unités, l'autre quantité augmente également de deux unités. 
b) Lorsqu'une des quantités augmente de deux unités, l’autre quantité diminue de deux unités. 
c) Lorsqu'une des quantités double, l’autre quantité double également. 


d) Lorsqu'une des quantités double, l’autre quantité diminue de moitié. 


E Parmi les énoncés suivants, indique celui qui est faux concernant l’expression algébrique 4x2 + 7y%. 
a) L'expression contient deux termes. b) Les nombres 4 et 7 sont des coefficients. 


c) Le degré du monôme 7y* est 7. d) L'expression ne contient aucun terme constant. 


Ho Parmi les énoncés ci-dessous, lequel est une équation ? 
a) 3+2x4=11 b) 3x + 2y2 -7 
c) x +4=17 d) (2 +3 x 15} x 7 + -2 


ET Parmi les expressions algébriques suivantes, laquelle est un polynôme ? 
a) -3xy b) x+1 c) -7ab?c°de® d) x 


H2| Quel est le degré du terme: 


a) 57°? 
11 2 4 3 5 4 6 
b) 7ab°? 
11 CE 3 4 47 


13] Parmi les énoncés suivants, détermine celui qui est vrai. 
a) Deux polygones ayant tous leurs côtés homologues isométriques sont nécessairement isométriques. 
b) Deux polygones ayant tous leurs angles homologues isométriques sont nécessairement semblables. 


c) Deux polygones sont semblables si leurs angles homologues sont isométriques et si les mesures 
de leurs côtés homologues sont proportionnelles. 


d) Tous les losanges sont nécessairement semblables. 
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Dans le triangle ABC illustré ci-contre, quel segment constitue: B l 
a) une hauteur? c 
+ BJ 2 CH H 
3 A 4 AB 
b) une médiane ? : J 
1 BJ 2 CH 
3 A 4 AB 
Dans le polygone régulier DEFGHI illustré ci-contre, quel segment 
constitue un apothème ? 
a) DG b) JXK 
c) OI d) OL 
Lors d’un sondage, on a demandé à un échantillon de personnes Saison préférée 


quelle était leur saison préférée. Le diagramme circulaire ci-contre 
illustre les résultats obtenus. 


a) Si 132 personnes ont répondu qu'elles préféraient l'automne, 
quelle est la taille de l'échantillon? 


1) 360 2) 1056 3 1188 
b) De quel type est le caractère étudié ? 
1} Quantitatif continu. 


Légende 
2) Qualitatif. © Attome © été 
3) Quantitatif discret. © Printemps © Hiver 


Parmi les énoncés suivants, lequel décrit adéquatement un recensement ? 


a) Pour connaître les préférences alimentaires des élèves d’une polyvalente, on interroge 
un groupe de chaque niveau. 


b) Pour connaître les intentions de vote des électeurs, on interroge 5000 personnes choisies 
au hasard dans un répertoire téléphonique. 


c) Pour connaître le moment le plus propice pour effectuer des travaux dans une rue, on interroge 
tous les habitants de cette rue. 


d) Pour évaluer le degré de satisfaction de la clientèle d’un restaurant, on interroge un client 
ou une cliente sur trois. 


Une expérience aléatoire consiste à tirer successivement et sans remise 2 billes d’une boîte 
contenant 4 billes rouges, 5 billes bleues et 3 billes vertes. 


Quelle est la probabilité d'obtenir: 
a) 2 billes de la même couleur? 


i] 1 25 19 

1) 3 2) 6 3) 66 4 66 
b) 1 bille rouge suivie de 1 bille bleue ? 

1 1 5 10 

0 3 CE 9 % 4 % 
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QUESTIONS À RÉPONSE COURTE 


H9| Effectue chacune des opérations suivantes. 
a) -3+5= b) -7-9- c) 18-35= d) -11--13= 
e) -72+-8= f) -45xX3= g) -#= h) (37 = 


20] Effectue chacune des chaînes d'opérations suivantes. 
4) -4+5X2+6-+-3 b) (3-7) x (5 + -11} + -1 


Effectue chacun des calculs suivants. 
a] 15%de430.  b)Lesédes5.  cjLes?det233. dj) 054%de76.  e] Les $ de. 


22] Associe chaque nombre décimal de la ligne supérieure à la fraction de la ligne inférieure qui lui correspond. 


Dos oies (®112%5 (575 (oo (608 (T7 228 0,32 


. . . . . . . . 
9 3 114 4 23 3 8 9 
® 8 ® 10 © 5 ® ® 4 200 25 100 


Æ] Complète les énoncés suivants à l’aide du symbole qui convient (<, >, =). 


Il 


303 
132 


ri 4 11 
a) 3L_ [6 b > 


18 
22 


| 75%  d) 245 e) 46%! 05 


24] Effectue chacune des opérations suivantes. Écris ta réponse sous la forme d’une fraction irréductible. 


2_ seu CALE Jr 
ace Dir 3 ds Crete 
4,2- LPAUEE RUE pese 
CU 0 0 hr 
25] Dans chaque cas, détermine le terme manquant dans la proportion. 
4_ 8 Bi _16 STE 
VE Dre Ceres D 50 
e) 5:9 = _____:135 f) ____:264=11:12  g) 30:100 =_____:48 h}) 17:_____=34:70 
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26] Au marché, on peut se procurer 1,5 kg de bœuf haché pour 9,50 $. Si cette situation est une situation 
de proportionnalité : 


a) combien coûtent 2,75 kg de bœuf haché ? b) quelle quantité de bœuf haché peut-on 
se procurer pour 10 $? 


Détermine la valeur numérique de chaque expression algébrique ci-dessous sachant que x = 3 et y = -2. 
a) 3xy + 2x2 b) -4y° — 3xy 


Æ] Réduis chacune des expressions algébriques suivantes. 
a) 7a + 2b — 3a + 6b b) -4(m-—2n) c) (15p + 25q) + -5 


Æ] Résous chacune des équations ci-dessous. 
ay-5-- b) -2x+19=7 d P-5=-13 


Ed Les économies de Marika totalisent 12 $ de plus que le double de celles de Noémie. Ensemble, 
leurs économies s'élèvent à 234 $. À l'aide d'une démarche algébrique, détermine le montant 
des économies de chacune. 


Réponse: 
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El Pour chaque suite donnée, détermine la règle qui permet de calculer la valeur t d’un terme d’après son rang n. 
ao vdi, 13; b}°34/2516)7;522. C):100/776,552/ 08 54e 


[32] À quelles conditions un polygone est-il régulier? 


[33] Calcule l'aire de chacune des figures illustrées ci-dessous. 
a) b) 


7,87 cm 


11,25 cm 


Er Dans un cercle de 5 cm de rayon, un angle au centre de 35° intercepte un arc. 
Quelle est la mesure de cet arc: 


a) en degrés? b) en centimètres ? 


[35] Sur l'illustration ci-contre, quelle est l’aire du secteur: 


a) COD? 
b) BOC? 


c) AOB? 


d) AOD? 


[36] Les deux triangles illustrés ci-dessous sont semblables. 


Détermine la mesure: 
a) de l'angle B'AC'; ____ b) du segment AC'; _____ c) du segment AB. 


Les données ci-dessous donnent la taille (en cm) des élèves d’un groupe de 3° secondaire. 


176 153 160 


Quelle est la moyenne de ces données ? 


Taille des élèves 


157 
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[IN 
à R\PPEL 
CHAPITRE a La notation exponentielle 


1 LA NOTATION EXPONENTIELLE 


Les nombres L’exponentiation est l'opération qui consiste à affecter une base 
d’un exposant afin d'obtenir une puissance: 


? RAPPEL base®posat — puissance 


La notation exponentielle 
et la racine carrée 


Dans l'égalité 2’ = 128, la base est 2, l’exposant est 7 
et la puissance est 128. 


? SECTION 1.1 


La racine cubique 
et les exposants 


Pour une base a et un exposant 


entier m > 1: 

? SECTION 1.2 . =3X3X 3 X 3 X3=243 
a=axaxax.…xa 
La notation scientifique 20 : 
m fois 

Pour une base a et l'exposant 1: 
? SECTION 1.3 0 TE dd = 764 
Les ensembles de nombres ….28 Fe 

Pour une base a # 0 et l’exposant 0: 269 = 1 


 MÉLI-MÉLO..….32 æ=1 


Pour une base a # 0 et un exposant 


SA L 
entier m > 0: , & 
= 
LA RACINE CARRÉE 


| + L'opération inverse de celle qui consiste à élever un nombre positif 
_# au carré est appelée l'extraction de la racine carrée. Le symbole 
+ | de cette opération est V.. 


+ Le nombre positif élevé au carré qui donne a est appelé racine carrée 
de a. La racine carrée de a se note Va. 


1) La racine carrée de 81, notée V 81, est 9, 
car 9 x 9 = 92 = 81. 


2) V29,16 = 5,4, car 5,4 X 5,4 = 5,4 = 29,16. 
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Exemple: La racine carrée négative de 144, notée -V144, est -12. 


Eu Récris chacune des expressions ci-dessous sous la forme d'une base affectée d’un exposant positif. 


a) 2X2X2 a b)5X5X5x5X5X5 
OT TE = d)-3X-3x-3X-3 

GORE PRES EN LE PE 
d35*5*5%*7% DSXSX3XSX> 


JPA Dans chaque cas, calcule la valeur de l'expression. 


a # b) 15 c) 72° d) I 
e) (-5} nr gi 6x3" h 6) 


F1 Récris chacune des divisions ci-dessous sous la forme d'une multiplication. 


a) 2+3? b)2-+7 c) 5+117 
2 19 7 
d'a e) % 3 
13 & 
9) À 1 Ë 427 
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[ad Récris chacune des expressions ci-dessous sous la forme d’une base supérieure à 1 ou inférieure à -1, 


affectée d’un exposant. 

a xx b) xxx 

c) 3x3 gd xxx x 
CEE n 5x5xs 

gl 2X-RX-Ex h EX EX EX TE 


DATE 


E Récris chacune des expressions ci-dessous sous la forme d’un produit de puissances de nombres entiers. 


10 x 10 x 10 x 10 


a 5X5X5X5X5X5XBX8 b) xt 

RARE MST AA 3x-3x-3 
D —xsxs * 16 * 16 * 16 * 10 Gr 
: lé à 


EE Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. 


a) Une base affectée d’un exposant pair engendre toujours un nombre positif. 
b) Une base affectée d’un exposant impair engendre toujours un nombre négatif. 


c) Une base supérieure à 1 affectée d’un exposant entier négatif engendre toujours 
un nombre négatif. 


d) Une base supérieure à 1 affectée d’un exposant entier négatif engendre toujours 
un nombre compris entre 0 et 1. 


e) Une base inférieure à 0 affectée d’un exposant entier négatif engendre toujours 
un nombre négatif. 


f) Une base inférieure à 0 affectée d'un exposant entier négatif engendre toujours 
un nombre positif. 


g) Puisque 2 < 3, alors (-5)° < (-5}. 

h) Puisque 5? = 25, alors 25?= 5. 

i) La racine carrée d’un nombre négatif est négative. 

j) Lorsqu'on affecte une base quelconque de l’exposant 0, on obtient 0. 
a\'_b 

à G) =2 
a\? b 

n ()-2x2 


m) Si 25 < a < 36, alors 5 < Va < 6. 
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Dans chaque cas, détermine entre quels nombres entiers consécutifs est située la racine carrée. 


a) VA b) v32 
c) V18 d) V105 
e) V3 f) -V2 
g) -V4t h) -V236 
i) -V29 jh V135 


PROBLÈMES 


E1 Une banque propose un placement simple de 1 $ dont la valeur double tous les ans. 


a) Remplis le tableau suivant en lien avec cette situation. 


Évolution d'un placement 


Opération permettant de calculer la valeur du placement 


Temps RE Valeur du placement 
(années) iDlicati otation ) 
Multiplication exponentielle 

1 

CE 

CE 

CE 

10 | 


b} Quelle sera la valeur du placement après 15 ans ? 


Réponse: 
c) Après combien de temps la valeur de ce placement dépassera-t-elle 100 000 $? 


Réponse: 
F1 Une propriétaire doit clôturer des parcelles carrées. Quelle est, au centimètre près, la longueur de clôture dont 
elle aura besoin pour un terrain dont l’aire est de 200 m2? 


Réponse: 
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MT racine cubique et Les exposants 


1.1.1 LA RACINE CUBIQUE 


+ L'opération inverse de celle qui consiste à élever un nombre au cube est appelée extraction de la racine 
cubique. Le symbole de cette opération est Ÿ . 


+ Le nombre élevé au cube qui donne a est appelé racine cubique de a. La racine cubique de a se note Va. 


Exemples: 1) La racine cubique de 64, notée Ÿ64, est 4, car 4 x 4 x 4 = 43 = 64. 
2 V125 = -5, car -5 x -5 x -5 = (-5}° = -125. 


1.1.2 LA NOTATION EXPONENTIELLE 


Dans certains cas, il est possible de transformer une expression écrite sous la forme exponentielle en une 
expression écrite sous la forme fractionnaire ou comportant un radical. 


Notation Exemple 


Pour une base a # 0 et un exposant entier m > 0: =4-1 
Pen 2% 
æ 
1 
Pour une base a > 0 et l'exposant -: 
ee g12=V81-9 
ai = Va 
1 
Pour une base a et l’exposant =: 
: &=Ÿ8-2 
aï= Va F 
EL Récris chacune des expressions suivantes de façon à éliminer l’exposant. 
a) 52 b) 3 c) 11 d) (-10F 
ù 
e) f Gx7} g) 3x7 h) (5 
1 5 LA 35 
ù ù À À n (5) 
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[FA Réciis chacune des expressions suivantes de façon à éliminer les radicaux. 


a) V71 b) Ÿ43 c) Ÿ-33 d) -Ÿ6 
CRE n $ g V7 x8 h) V7X8 
n © n CES n + 


El Dans chaque cas, détermine la ou les valeurs de a. 


a) & = 81 b) 4 = 64 c) Va=13 
d) Va=7 e) Va=12 ñ Va=<6 
g) &#=5 h) a° = -125 ï) -=- 
j) (caf = 49 k Va =4 1 -ai= 10 


[ 44] Dans chaque cas, encercle l'énoncé mathématique qui est vrai. 


a) 1) (-aŸ = -a2 2 -Va= Va 3 “ax -a= 4 -Va=at 
b) 1) VE&F =-a 2 VEaÿ = a 3) VEa =a 4 Ÿæ&=a 
d 1) GR = Ÿæ à @f=+ 3 (@9?=a 4 WT =-a 
d) 1) ax a =2a 2 3ai=a 3 Le 4 eF=1 


[51] Dans chaque cas, encercle la conclusion adéquate de l'énoncé donné. 
a) Puisque 8° = 512, alors: 


1) 8=512% à 8=512 3 8=5123 s 8-TÈ 
b) Puisque 1253 = 5, alors: 
1) 1253=-5 à 1253-05 3) 1255= + 4 1255=2 
c) Puisque -V100 = -10, alors: 
1) 1002= 10" 2) 102= 100 3) V-100 = 10 4) 100: = 
d) Puisque -Ÿ216 = Ÿ-216, alors: 
1) 2163 = 2163 2 2163=-2163 3) -2163 = (2167 4) -V216 = V-216 
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L 6!| Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. S'il est faux, donne un contre-exemple. 
Vrai Faux 


a) Le cube d’un nombre est toujours positif. 


b) La racine cubique d’un nombre négatif est négative. 


c) La racine carrée d’un nombre négatif est toujours négative. 


d) l'est impossible, dans l’ensemble des nombres réels, de calculer la racine 
cubique d’un nombre strictement négatif. 


e) l'est impossible de calculer la racine carrée d’un nombre négatif dans l’ensemble 
des nombres réels. 


f) Une base négative affectée d’un exposant pair engendre un nombre positif. 


g) Une base positive affectée d’un exposant négatif engendre un nombre négatif. 


PROBLÈME 


Le solde d’un compte bancaire est multiplié par lui-même chaque année pendant 2 ans. 
Si le solde du compte est maintenant de 15 625 $, quel était le solde du compte au départ? 


Réponse: 
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Produit de puissances 
Pour a # 0: 

Quotient de puissances 
Pour a # 0: 

Puissance d’un produit 
Pour a # Oetb # 0: 
Puissance d'une puissance 
Pour a # 0: 


amxar=amin 


(2 x 5ÿ = 25 x 5° = 8 x 125 = 1000 


(6 = 52*3 = 56 = 15625 


Puissance d'un quotient 
Pour a # Oetb #0: 


D == 324 


Es 


Exemple : On veut écrire l’expression sous la forme d’une puissance de la plus petite base possible. 


ITS x Hx% D 


EXERCICES 


E Dans chaque cas, ajoute le symbole approprié: = ou #. Si les deux expressions ne sont pas équivalentes, 
modifie celle de droite de façon à les rendre équivalentes. 


a eyl |2 Dexal Je CÉRE 

a zxz| |2 a7sxr| |1 ne+el le 

g) &y| 5 6x7") |5 D mtxl Jiexe 
n 67L_|# 9 (JL ]# EUR 
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E Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. S'il est faux, donne un contre-exemple. 


Vrai Faux 
a) Lorsqu'on multiplie deux puissances d'une même base, il faut multiplier les exposants. | 
b) Lorsqu'on additionne deux puissances de même base, il faut additionner les exposants. 
c) Lorsqu'on divise deux puissances de bases différentes, il faut diviser les exposants. 
d) Lorsqu'on divise deux puissances d’une même base, il faut soustraire les exposants. D LL 
Ho! Récris chaque expression sous la forme d’une puissance de la base donnée. 

a) #xæ b) 61 x 65 c) F5 
d) (8 [245 f xt 

) (87 9) } 0€ 
g) (107 x 107 h) (2x 29) (] E 

EJ 

j) 15x15" (ia x 142 D 10. [10% x 10% \° 
ñ 157 à (147 | 107 7 10 


EI Parmi les énoncés ci-dessous, encercle ceux qui sont faux. 

a) Le carré de la 20° puissance d’un nombre correspond à la 22° puissance de ce nombre. 

b) La racine carrée de la 26° puissance d’un nombre correspond à la 13° puissance de ce nombre. 
c) Le cube de la 12° puissance d’un nombre correspond à la 15° puissance de ce nombre. 

d) Le carré de la 20° puissance d’un nombre correspond à la 40° puissance de ce nombre. 

e) Le cube de la 12° puissance d’un nombre correspond à la 36° puissance de ce nombre. 

f) La racine carrée de la 26° puissance d'un nombre correspond à la 24° puissance de ce nombre. 
g) La racine cubique de la 60° puissance d’un nombre correspond à la 20° puissance de ce nombre. 
h) La racine cubique de la 60° puissance d’un nombre correspond à la 27° puissance de ce nombre. 
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21 Récris chaque expression sous la forme d’une puissance de la plus petite base possible. 


a) 27 b) 4x2 c) 2x5 
125 
> 216 Ex 
dj) Ex 3° CRE 1 


13 Récris chacune des expressions suivantes de façon à faire intervenir des puissances positives de bases qui 


sont des nombres premiers. 
18x11 25? x 5° F4 
CRUE b x d @++3 
15: x 17% a LT, (13)? ph 5+6 
(155 x 177 l Ês x(F) Ù 55+6 
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[141 Récris chaque expression sous la forme d'une puissance de la plus petite base possible. 2 
a) x b) (mx) c) id x(#] | 
me 


æxat 


15! Réduis l'expression suivante. < 
Æ + (x 2} 


a x Va‘ x af 


Réponse: 


PROBLÈMES 


16] Exprime sous la forme d’une somme de puissances de 2 l’aire totale du prisme droit illustré. 


Dans un sachet, on place x° vis. On place ensuite VX? x x sachets dans une boîte, puis finalement 
X'2 boîtes dans un camion de livraison. Au total, combien y a-t-il de vis dans le camion de livraison ? 


Réponse: 
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21 x (29: 
exe 


18! Julien a un terrain de forme carrée dont l'aire est de m?. Quelles sont les dimensions du terrain? 


Réponse: 


Ho Une fabrique de jouets produit des cubes de bois de différentes tailles pour les jeunes enfants. 
Calcule la quantité (en L) de peinture nécessaire pour peindre 5000 cubes ayant chacun un volume 
de 100 cm* sachant que 0,1 L de peinture permet de couvrir une superficie de 10 000 cm. Le volume 
et l'aire d’un cube se calculent respectivement à l'aide des formules V = c° et À = 6c°. 


Réponse: 


20| Une personne contracte une dette hypothécaire de 70 000 $. Chaque année, elle rembourse une somme 
équivalant à 15% du solde restant. Sa dette correspond donc à 85% de ce qu'elle était l’année précédente. 
Lorsque cette dette sera inférieure à 25 000 $, elle la remboursera d’un seul coup. 


a) Remplis le tableau ci-contre. Remboursement d'une dette 


b) Après combien d’années aura-t-elle remboursé Dette restante 


Temps 


la totalité de sa dette? écoulé Notation Valeur 
(117 exponentielle () 
Î 70 000 X 0,85! 59 500 
4 70 000 X 0,85? 50 575 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
Réponse: 
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[211 Voici des renseignements sur deux cultures bactériennes qui se développent simultanément: 


Culture (1) Culture (2) 
Population initiale: 3000 bactéries Population initiale : 2000 bactéries 
Croissance: La population double Croissance: La population double 
toutes les heures. toutes les 10 min. 


a) Écris une expression numérique qui fait intervenir la notation exponentielle et qui correspond 
à la population bactérienne dans la culture ©: 


1) après 1h; 2) après 10h; 
3) après 48h; 4) après une semaine. 


b) Écris une expression numérique qui fait intervenir la notation exponentielle et qui correspond 
à la population bactérienne dans la culture @: 
1) après th; 2) après 10h; 


3) après 48h; 4) après une semaine. 


de population bactérienne S 6 Fe Se : 
c) On s'intéresse au rapport POP Are D Écris une expression numérique qui fait intervenir 
population bactérienne (2) 


la notation exponentielle et qui correspond à la valeur de ce rapport: 


1) aprèsih; 2) après 10h. 


22] Deux points A et B sont distants de 200 m. Distance parcourue 
Une personne se rend du point À au point B en 
franchissant chaque minute la moitié de la distance 


qui la sépare du point B. 

a) Complète la table de valeurs ci-contre. 
1 

b) La personne se rendra-t-elle à destination 

de cette façon ? Explique ta réponse. 2 

3 
4 
5 
6 
if: 
8 
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Le notation scientifique 


1.2.1 LA NOTATION SCIENTIFIQUE 
+ La notation scientifique permet d'exprimer plus simplement de très petits et de très grands nombres. 
+ Un nombre n exprimé en notation scientifique est un nombre décomposé en deux facteurs: 


- Le 1° facteur est un nombre décimal d, formé de chiffres significatifs, tel que pour n > 0, 
on a 1 = d < 10, et que pour n < 0, on a -10 <d = -1. 


- Le 2° facteur est une puissance de 10 exprimée en notation exponentielle. Il désigne l’ordre de grandeur 


du nombre n. 
3,15 X 107 
1" facteur 2° facteur 


Exemples: 1) 805 000 000 000 = 8,05 x 100 000 000 000 
= 8,05 x 10 


2) 25,42 X 10 * ne représente pas un nombre écrit en notation scientifique puisque 
le 1° facteur, 25,42, est supérieur à 10. Il faudrait plutôt écrire 2,542 x 10 *. 


+ Pour exprimer un nombre en notation scientifique, tu peux utiliser la démarche suivante. 


Exemple: Exprime 0,000 000 590 4 


Démarche s ro 
en notation scientifique. 

1. En partant de la gauche, identifier le 1° chiffre non nul Dans 0,000 000 590 4, 
du nombre, c'est-à-dire le 1° chiffre significatif. Ce le 1* chiffre significatif est 5. 
chiffre formera la partie entière du 1°" facteur. 

&. À l’aide des chiffres situés à la droite du chiffre identifié Soit 0,000 000 590 4, on a donc 
à l'étape 1, former la partie décimale du 1° facteur. que le 1° facteur est 5,904. 

3. Exprimer par une puissance de 10 l'ordre de grandeur Dans 0,000 000 590 4, le chiffre 5 occupe 
du nombre, qui correspond à la position du chiffre la position des dix-millionièmes. 
déterminé à l'étape 1. L'ordre de grandeur est 0,000 000 1. 

U. Écrire en notation exponentielle le nombre obtenu 0,000 000 1 = 107 
à l'étape 3. Il s'agit du 2° facteur. 

5. Écrire le nombre comme étant le produit du 1° facteur En notation scientifique, 
par le 2° facteur. 0,000 000 590 4 = 5,904 x 107. 
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10 = 0,000 000 001 nano n 12 nm = 12 x 10° mètre 
105 = 0,000 001 micro n 0,1 um = 0,1 X 10 mètre 
10% = 0,001 milli m 6 mm = 6 X 10 mètre 
102= 0,01 centi (A 5,1 cm = 5,1 X 102 mètre 
107=0,1 déci d 17 dm = 17 x 10° mètre 

10! = 10 déca da 9 dam = 9 x 10 mètres 

107 = 100 hecto h 11 hm = 11 X 10? mètres 

105 = 1000 kilo k 2 km = 2 X 105 mètres 

105 — 1 000 000 méga M 8 Mm = 8 x 105 mètres 
10° = 1 000 000 000 giga & 62 Gm = 62 x 10° mètres 


EXERCICES 


Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. S'il est faux, corrige-le. Vrai Faux 


a) Dans le nombre 0,000 506 3, le chiffe 6 occupe la position associée à 105. 


b) Dans tous les nombres, le chiffre des unités occupe la position associée à 10°. 


c) Il'existe plusieurs façons équivalentes d'exprimer un nombre en notation scientifique. 


Récris chaque nombre sous la forme d’une puissance de 10. 
a) 100 b) 1 c) 0,001 


d) 10 000 e) 0,000 001 


f) 1 000 000 g) 100 000 h) 0,0001 


i) 100 000 000 j) 100 000 000 000 


[ 34| Exprime chaque nombre en notation décimale. 
a) 10* b) 10° c) 10° 


d) 10° 


e) 10* f) 10° g) 10° 


h) 10° 
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Eu Dans le nombre 423 157,096, indique sous la forme d’une puissance de 10 la position occupée par le chiffre: 
a) 3 b) 0 c) 1 d) 6 e) 2 


f 4 g) 7 h) 5 il 9 


[5 | Exprime chaque nombre en notation scientifique. 


a) 123 b} 0,000 56 c) -435 000 d) 34 

e) 0,98 f) -4 560 000 g) 0,000 000 077 h) -3256 

i) 05 j) 64 500 K)_-0,000 049 1) 3 980 000 000 
m) 8 430 000 n) 0,0023 o) -18020 p) 35,8 

d) -3769 r) 5340 s) -0,036 t) 12 

u) 0,745 V) -0,000 007 890 W) 90 340 000 x 2 


EE Exprime chaque nombre en notation décimale. 


a) 1,35 x 10° b) 3,46 x 102 c) -7,54 x 10% d) 3,59 x 10° 
e) 9,01 x 10° f) -8,11 x 10* g} 7,0045 x 10* h) 5,73 x 10° 
i) 6,29 x 10 j) 4x 10 K) -4,53 x 10° 1) 2,98 x 107 
m) 1,51 X 10° n) 3,01 x 10* 0} -7,02 x 10° p} 5,5 x 107 
d) -8,44 x 10% r) -9,61 x 107 s) 6,7 x 10° t) 4,09 x 1019 
u) 3,5 x 105 v) 5,37 x 10° W) -7,41 x 10° x) 4,1 x 10 
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Convertis chacune des quantités données en l’unité indiquée. Exprime ta réponse en notation scientifique. 


a) 100m= mm b) 4000 dam = nm 
c) 0,25 nm = cm d) 1mm= um 
e) 10 um = km f) 0,6 Gm = hm 


E Ilest possible d'utiliser la notation scientifique pour écrire un nombre sous sa forme développée. 
a) Dans chaque cas, écris le nombre qui correspond à la forme développée donnée. 


1) 2X105+7 X 10 +1 X 102 + 6 X 101 + 4 x 10° 


2 -4X10-9 X 10! — 3 x 107 — 7 x 107 


3) 3 X 10*+ 8 X 105 +2 X 107 + 7 X 100 + 4 X 105 


4) 5X 105% +9 x 104 + 8 x 105 + 1 x 107 


b) Dans chaque cas, écris la forme développée du nombre donné. 


1) -7,708 85 


2) 8 409 003,05 


3) 3 005 001 000,5005 


4) -8007,0644 


EI Dans chaque cas, exprime la quantité donnée à l’aide de l’unité indiquée et en notation scientifique. 


a) La capacité d’un disque dur est de 1500 Go. 0 
b) La vitesse de calcul d’un ordinateur est de 2660 kHz. Hz 
c) Le rayon de la Lune est d'environ 1,7 Mm. m 
d) Le diamètre d’un atome d'hydrogène est de 53 x 10 nm. m 
e) Ent s, la lumière parcourt 300 000 km. m 
f) Une centrale peut fournir 540 GW d'électricité. W 


PROBLÈME 


HO! En géologie, on peut classer les roches selon le tableau suivant. 


Classification des roches 


Appellation Limon Sable fin | Sable grossier Gravier Caillou 
MENU CU OO OUCUIN 2à20um |20umà02mm| 02à2mm 2à20mm | 20à200mm 


Comment nomme-t-on une roche dont le diamètre est de: 
a) 6000 um? b) 0,0087 mm? c) 6 x 102mm? 


Réponse: Réponse: Réponse: 
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1.2.2 LES OPÉRATIONS SUR DES NOMBRES EXPRIMÉS 
EN NOTATION SCIENTIFIQUE 


Ilest possible d'effectuer les quatre opérations sur des nombres qui sont exprimés en notation scientifique. 


L’addition et la soustraction de nombres exprimés en notation scientifique 


4. Exprimer tous les nombres de telle sorte que la base 10 de chaque nombre soit affectée d’un même 
exposant, le plus grand. 


2. Effectuer l'addition ou la soustraction, selon le cas. 


Exemples: 1) 4,23 X 105 + 5,2 x 107 = 4,23 x 105 + 0,52 X 10 X 107 
= 4,23 X 105 + 0,52 x 10° 
= (4,23 + 0,52) x 10° 
= 4,75 X 10° 
2) 2,7 X 10#— 5,1 X 102 = 2,7 X 10* — 0,051 X 102 X 102 
= 2,7 X 10*— 0,051 X 10* 
= (2,7 — 0,051) x 10* 
= 2,649 X 104 


La multiplication et la division de nombres exprimés en notation scientifique 
4. Multiplier ou diviser les nombres décimaux entre eux et les nombres exprimés en base 10 entre eux. 
2. Si nécessaire, exprimer le résultat obtenu en notation scientifique. 


Exemples: 1) 24,1 X 108 X 2,5 X 102 = 24,1 x 2,5 x 10° X 102 


= 60,25 x 101 
= 6,025 x 10? 
+ js) = 1728, 107 
2) (1,728 X 10%) + (3,2 x 10) 32 X dr 
= 0,54 x 105 
= 5,4 x 10* 


F 
Lexenoics | 


EI Dans chaque cas, effectue les opérations sans l’aide de la calculatrice et exprime le résultat en notation 


scientifique. 

a) 1 X 10% x 3 x 105 b) 3 x 1056 x -3 x 104 c) 1,5 X 105 xX 4 X 105 
8x107 1,5 x10* 

}] 4x 10 e) ST f) 9 x 10 +8 x 107 
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PROBLÈMES 


2] Pour chacune des questions ci-dessous, exprime ta réponse en notation scientifique. 


a) Combien de secondes y a-t-il dans une année ? 


Réponse: 
b) Combien de millimètres y a-t-il dans 300 km ? 


Réponse: 


c) Une voiture roule à 110 km/h pendant 10 h. Quelle distance, en centimètres, parcourt-elle ? 


Réponse: 


d) En informatique, les hertz (Hz) expriment le nombre d'opérations par seconde effectuées par un processeur. 
Combien d'opérations un processeur de 2,7 GHz effectue-t-il en 1 h? 


Réponse: 


e) La Terre pèse 5,97 x 10% kg et la Lune pèse 7,35 x 10% g. Combien de fois la masse de la Terre est-elle 
plus grande que celle de la Lune? 


Réponse: 


f) Il ya environ 100 milliards de galaxies dans l’univers observable et chaque galaxie compte en moyenne 
200 milliards d'étoiles. Combien d'étoiles y a-t-il dans l'univers observable ? 


Réponse: 


© 2017, Les Éditions CEC inc. + Reproduction Interdite HaPrrRE 4 Je Lanototion scientifique 25 


NOM GROUPE DATE 


Un territoire rectangulaire mesure 5,3 X 10° m sur 2,8 X 10% m. Seulement 20% du territoire est habité. 
Quelle est l'aire du territoire habité ? 


Réponse: 


EE La superficie totale de la Terre est d'environ 5,1 X 10° km? et celle de l'Antarctique est d'environ 
1,4 X 107 km?. Quel pourcentage de la superficie de la Terre occupe l'Antarctique ? 


Réponse: 


15] La lumière voyage à 300 000 km/s. En combien de millisecondes (ms) la lumière franchit-elle 1 km ? 
Exprime ta réponse en notation scientifique. 


Réponse: 
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16] La taille d’un acarien est d'environ 180 um. Un matelas rectangulaire de taille moyenne mesure 152 cm 
sur 203 cm. On y trouve environ 65 acariens par centimètre carré. 


Quelle est la longueur totale, en mètres, de tous les acariens présents sur un matelas ? 


Réponse: 


La circonférence de la Terre est de 40 076 km. Combien de pièces de 5 & mises bout à bout faut-il 
pour faire le tour de la Terre si le rayon d’une pièce de 5 € est de 1 cm? 


Réponse: 


181 Le diamètre d’un cheveu est de 60 um. Combien de cheveux faut-il empiler pour obtenir une épaisseur 
de 1 cm? 


Réponse: 
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D Lesensembles de nombres 


Il existe différents ensembles de nombres, dont IN, Z, Q, Q' et IR. Le schéma ci-dessous illustre les relations 
qui existent entre ces différents ensembles de nombres. 


Les nombres réels (R): Nombres Les nombres rationnels (O0): Nombres qui 
qui appartiennent à l’ensemble peuvent être écrits sous la forme + où a etb 
des nombres rationnels ou sont des nombres entiers et b est différent de 0. 
à l'ensemble des nombres Sous la forme décimale, le développement est 
irrationnels (R = Q U Q'. fini ou infini et périodique. 
Ÿ IR : # 1 

1 Q Q 

4 
Les nombres entiers (Z): 
Nombres entiers positifs 


et négatifs. 
Z=1{.2,1,0,1,2.) 


Les nombres naturels (IN): Les nombres irrationnels (Q'): Nombres 

Nombres entiers positifs. qui ne peuvent pas être exprimés comme 

IN = {0, 1,2, 3, ..}. un quotient d'entiers et dont le développement 
décimal est infini et non périodique. y 


EI Voici une série de nombres: 


®@i ®° Of OF + En © 
(O) Ê O 1514253. (J) -8625 (® 61 Oo @ -V14 D 314 
OM ®+4 ® à ®425 ©-VB Di © 0625... 


Note: Ici, les nombres qui comportent des points de suspension sont non périodiques. 


Parmi ces nombres, lesquels: 
a) appartiennent à ©, mais pas à IN? b) appartiennent à IR, mais pas à Q ? 
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FA Écris le symbole de l'ensemble de nombres le plus restreint auquel appartient chacun des nombres suivants. 


a) 5 b + c) -2345 d) 0,25 e) V7 
1 À g) 2,345 634... h) 0 ) 4,657 ) -Vi47 


| 34| Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. 
Vrai Faux 


a) Tous les nombres réels sont des nombres irrationnels. | 


b) Les nombres qui appartiennent à Q ne peuvent pas appartenir à IN. | 


c) Les nombres écrits en notation décimale sont forcément des nombres rationnels. | 


d) Ilest impossible qu'un nombre appartienne simultanément à @ et à Q'. | 


e) Les nombres qui ont un développement décimal périodique sont | 
des nombres irrationnels. 


f) Les nombres rationnels sont forcément des nombres décimaux. | 


g) Il est impossible qu’un nombre réel ne soit ni un nombre rationnel | 
ni un nombre irrationnel. 


h) Si un nombre est irrationnel, alors il n'appartient pas aux nombres réels. | 


E1 Écris le symbole de l’ensemble de nombres le plus restreint auquel appartient le résultat de chacune 


des opérations suivantes. 
a) -456+ 35,8 b) 45+7 d 2x6 d) V6 +2 
e) x -V8 f Vxv5 g) V5 + V5 h 4x + 


E Indique si chacun des énoncés ci-dessous est vrai ou faux. S'il est faux, donne un contre-exemple. 


a) Le quotient de deux nombres qui appartiennent à Z est toujours un nombre | 
qui appartient à Q. 


b) La différence de deux nombres qui appartiennent à IN est toujours un nombre 
qui appartient également à IN. 


c) Le produit de deux nombres irrationnels peut être un nombre rationnel. 


d) Le quotient de deux nombres irrationnels différents est toujours un nombre 
irrationnel. 
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 6:| Encercle l'énoncé qui est vrai concernant: 


a) le nombre 1,3; 


1) Puisque ce nombre correspond au quotient de deux nombres entiers, soit 4 et 3, alors il 
appartient à l’ensemble des nombres entiers. 


2) Puisque le développement décimal de ce nombre est illimité, alors il appartient à l’ensemble 
des nombres irrationnels. 


3) Puisque c’est un nombre positif, alors il n'appartient pas à Z. 
4) Puisque le développement décimal de ce nombre est périodique, alors il appartient à Q. 
b) le nombre -45,674 840..., qui est non périodique. 

1) Puisque le développement décimal de ce nombre est non périodique, alors il n’appartient 
pas à Q'. 

2) Puisque ce nombre ne correspond pas au quotient de deux nombres entiers, alors il n'appartient 
pas à Q. 

3) Puisque c’est un nombre négatif, alors il n'appartient pas à IR. 

4) Puisque le développement décimal de ce nombre est infini, alors il appartient à ©. 


À quel ensemble de nombres appartient le nombre x ? Explique ta réponse. 


E On effectue la somme de deux nombres a et b tels que a + 0, b # Det a # b. Écris le symbole de l’ensemble 
de nombres le plus restreint auquel il est certain que cette somme appartient, sachant que: 


a) a etb sont des nombres rationnels; b} a etb sont des nombres irrationnels; 
c) a est un nombre naturel et b est d) a est un nombre irrationnel et b 
un nombre entier; ——— est un nombre entier. 


E1 On effectue la différence de deux nombres a et b tels que a # 0, b # 0 et a # b. Écris le symbole de l’ensemble 
de nombres le plus restreint auquel il est certain que cette différence appartient, sachant que: 


a) a et b sont des nombres naturels; b) a et b sont des nombres entiers; 
c) a est un nombre rationnel et b est d) a est un nombre rationnel et b est 
un nombre entier; — un nombre irrationnel. 


HO! On effectue le produit de deux nombres a et b tels que a # 0, b # 0 et a # b. Écris le symbole de l’ensemble 
de nombres le plus restreint auquel il est certain que ce produit appartient, sachant que: 


a) a et b sont des nombres rationnels; b) a et b sont des nombres irrationnels; 
c) a est un nombre rationnel et b est d) a est un nombre irrationnel et b 
un nombre entier; — est un nombre entier. 


EI On effectue le quotient de deux nombres a et b tels que a # 0, b # 0 eta + b. Écris le symbole de l’ensemble 
de nombres le plus restreint auquel il est certain que ce quotient appartient, sachant que: 


a) a et b sont des nombres naturels; b) a et b sont des nombres entiers; 
c) a est un nombre naturel et b est d) a est un nombre rationnel et b est 
un nombre entier; — un nombre irrationnel. 
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121 Complète les phrases ci-dessous à l’aide des mots suivants. Le même mot peut revenir plus d’une fois 
et certains mots peuvent ne pas être utilisés. 


réels rationnels entiers irrationnels deux trois 
périodique fini infini décimale produit entiers 
quotient inclus naturels artificiels exclus 
+ Les nombres peuvent être classés en ensembles distincts: 
les nombres et les nombres irrationnels. 
+_Les nombres rationnels sont formés des nombres ainsi que des 
nombres écrits en notation dont le développement décimal est 
ou infini et 
+ Les nombres sont dans l’ensemble des nombres entiers. 
+ Les nombres sont formés de tous les nombres dont le développement 
décimal est et non 
+ Lorsqu'un nombre peut s'écrire sous la forme d’un de deux nombres 


, alors il est rationnel. 


+ Les racines carrées de nombres qui ne sont pas des carrés parfaits sont des nombres 


PROBLÈME 


131 Loïc a 4 terrains qu'il veut diviser en un nombre entier de lots. Chaque lot d’un même terrain 
doit avoir la même aire, mais pas nécessairement la même aire que les lots des autres terrains. 
Loïc divise les terrains comme suit. 


Division des terrains 
Terrain @ © | O) 
Aire d'un lot (km? 141 Ê vai | aviû 


Étant donné que l'aire de chaque terrain est un nombre naturel, une arpenteuse affirme que Loïc 
s’est trompé dans ses calculs. Que penses-tu de cette affirmation ? Explique ta réponse. 
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QUESTIONS À CHOIX MULTIPLE 


EX Combien y at-il de: 
a) microlitres dans un centilitre ? 
1) 1000 2) 10000 3) 100 000 4) 1 000 000 
b) nanomètres dans un décamètre ? 
1) 10 000 000 2) 100 000 000 3) 1 000 000 000 0000 4) 10 000 000 000 


FA Quelle unité est la plus appropriée pour exprimer la mesure: 
a) d’un globule blanc qui mesure 10 X 104 cm? 
1) Le millimètre. 2) Le décimètre. 3) Le mètre. 4) Le micromètre. 
b) d'un objet qui pèse environ 500 x 1072 g? 


1) Le kilogramme. 2) Le nanogramme. 3) Le gramme. 4) Le mégagramme. 


JE Parmi es égaltés suivantes, où a # 0, laquelle est vraie? 
a) Va x 107 = Ÿax 105 b) (ax 10) =ax10" oc) (ax 107 =ax1007 dj) (a x 107} = Va x 10" 


L 44 Parmi les égalités suivantes, où a # 0 et b # 0, laquelle est vraie ? 
a' 


ajaxb={@bp-"  b(a+br=a"+br oc) (arr = d) ab1= 


L 54| Parmi les expressions ci-dessous, laquelle est équivalente à: 
a) Ÿ8 x 10°? 
1) 8x 10 2 8x 10 3 2 x 105 4) 2x 10 
b) (25 x 10")2? 
1 Dco à 5x10 a +x10 4 5x 10 


FE Parmi les égalités suivantes, où a # 0 et b # 0, laquelle est vraie ? 
a) 1) -“=-ax-ax-a 2) ab? = ab x ab 3) abë = Vab 4) abi = aVb 


me fi Lea =} = 
b) 1) a”=(-a} à = 3 &-() 4) &=; 
Parmi les énoncés suivants, lequel est vrai? 
a) Si (-a) = -a’, alors n est un nombre pair. b) Si (-a)' = a’, alors n est un nombre impair. 


c) Si (-a) = a’, alors n est un nombre pair. d) Il n’existe aucun nombre n tel que (-a)° = -a°. 


JEX Parmi les masses suivantes, laquelle est la plus petite ? 
a) 6 X 10°kg b) 6,5 x 105g c) 6,5 x 10 mg d) 6,5 x 10° Mg 
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F1 Dans chaque cas, encercle la quantité qui est équivalente à la quantité donnée et adéquatement exprimée 
en notation scientifique. 


a) 23,5 x 1®L 

1) 2,35 x 10 di 2) 23,5 x 107 ml 3) 2,35 x 10° dal 4) 23,5 x 1@kI 
b) 6,37 x 102ms 

1) 6,37 X 10' us 2) 6,37 X 105 us 3 6,37 x 105 4) 6,37 x 10° 


of La densité de population d'une région correspond au nombre de personnes qui habitent cette région 
divisé par la superficie de cette région. Parmi les régions suivantes, laquelle a la plus grande densité 
de population ? 


a) Cette région a une superficie de 25 km? et est habitée par 2 x 10 personnes. 
b) Cette région a une superficie de 2,5 km? et est habitée par 200 000 X 10 * personnes. 
c) Cette région a une superficie de 2,5 km? et est habitée par 20 X 102 personnes. 


d) Cette région a une superficie de 250 km? et est habitée par 200 X 107 personnes. 


ET La masse volumique d’une substance correspond au quotient de sa masse par son volume. Parmi 
les substances suivantes, laquelle a la plus petite masse volumique ? 


a) 25 cm° de cette substance pèsent 150 X 105 kg. 
b) 25 cm° de cette substance pèsent 1,5 X 107 g. 
c) 250 cm* de cette substance pèsent 15 X 105 mg. 


d) 2,5 cm° de cette substance pèsent 0,15 X 10° g. 


FA La résolution d’un écran numérique rectangulaire correspond au nombre de pixels (px) qu'il contient 
divisé par la mesure de sa surface. Parmi les écrans décrits ci-dessous, lequel a la plus grande 
résolution ? 


a) Écran de 80 cm x 45 cm contenant 8,5 Mpx. 
b) Écran de 70 cm x 36 cm contenant 8,5 x 105 px. 
c) Écran de 160 cm X 90 cm contenant 3,4 X 105 hpx. 


d) Écran de 140 cm X 72 cm contenant 4,3 x 105 dapx. 


181 L'indice de masse corporelle (IMC) d’une personne correspond au quotient de sa masse (en kg) par 
le carré de sa taille (en m). Parmi les personnes dont les caractéristiques sont données ci-dessous, 
laquelle a l'IMC le plus près de 20? 


a) Une personne qui pèse 53 x 10° g et qui mesure 16 x 10° mm. 
b) Une personne qui pèse 6300 X 10! mg et qui mesure 1700 X 10° um. 
c) Une personne qui pèse 5,8 x 10' kg et qui mesure 17 X 102 dam. 


d) Une personne qui pèse 0,6 X 10 * Gg et qui mesure 18 X 10° nm. 


Parmi ces longueurs, laquelle est la plus petite? 
a) 1nm b) 10° dm c) 10m d) 10%km 
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nom Groupe pare 
FT Dans chaque cas, détermine la ou les valeurs de b. 
a) 3°=9 b) 125* = b"° d = 6 d) 81= 35 
É * 4 # 1 
e) Vb=49 f) 643 = b? g) 7295 = b3 h) —=3 
Ÿb 
î bt= V256 jh 5=b3 kj 11 = 1215 D b=2 


FT écris chacune des expressions suivantes sous la forme d'une puissance de la base donnée. 


6" x 6% 35 xs 12: x 1221! 

de His a) 
HXTXT 54 5 52 4 

JR a ) x (à) 1 VEFXEF 
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Sans l’aide de la calculatrice, effectue chacune des opérations suivantes et exprime le résultat en notation 


scientifique. 
È ” 5 x 10 

a) 6x 107 x -1 X 10% b) 2,5 x 10° x 3 x 107 do 

9 x 10% 7,5 X 10 9,9 x 10 
d 4X1® ) 3 x 10° Û] 3 x 10 
g) 12 x 105 x 4 x 10° h) -0,3 x 107 x 150 x 10* i) 90 x 10° x 110 x 10° 

FE Pace les quantités données dans l'ordre croissant. 

a) (7,5 x 10° n ®) 7,5 x 105 mJ © 7,5 x 107 nJ ® 0,75J 
b) @18x10'uF 1,8 X 10%nF © 1,8x10*F @) 1,8 x 105 daF 
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FT Récris chacune des expressions suivantes de façon à faire intervenir des puissances positives dont 
les bases sont des nombres premiers. 


36: x 6 1x2 19 : ; 
d 7 b) ser * 27 c) F7+x119+ 
10x 118 V5 x 6# 
À xt d = D 7x 
EX Exprime chaque nombre en notation scientifique. 
a) 254 b) 0,0042 c) -5,673 
d) 84 e) -0,87 f) 4 359 000 000 


[ad Dans chaque cas, ajoute le symbole approprié: = ou #. Si les deux expressions ne sont pas équivalentes, 
modifie celle de droite de façon à les rendre équivalentes. 


a (4x107| [16x10  b)(8x107'| |3x102 co 8x10+4x10 | | 2x 10" 


gd ax1o)| laxio  ejaxio7| læxio 1 axioxbxio] |abxion 
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[221 À l’aide de la notation scientifique, écris: 


a) un nombre compris entre 0 et 1; 


b) un nombre plus grand que 1; 


c) un nombre compris entre -1 et 0; 


d) un nombre plus petit que -1; 


e) un nombre compris entre 1000 et 10 000; 


f) un nombre compris entre -0,001 et -0,01. 


231 Indique l’ensemble de nombres le plus restreint auquel appartient chaque nombre. 
a) 6 b) -6 c)0,6 ___ d)66 
e) 6 #67 g) 66 h)-0,6 


[24 a) Récris l'expression suivante sous la forme de la plus petite base entière positive affectée d’un exposant. 


(22ÿ x V2 
2 


b) Récris l'expression obtenue en a): 
1) sous la forme d’une base comprise entre 0 et 1 affectée d’un exposant; 


2) à l'aide de la notation scientifique. 


c) Quel est l'ensemble de nombres le plus restreint auquel appartient l'expression obtenue en a)? 
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QUESTIONS À DÉVELOPPEMENT 


25] À la suite d’un appel téléphonique, les répondants des services d'urgence affirment qu'ils seront là 
en un clin d'œil. Les services d'urgence sont situés à 5 km du lieu où a été logé l'appel et un clignement 
d'œil dure en moyenne 100 ms. Sans l’aide de la calculatrice, calcule la vitesse, en kilomètres/heure, à 
laquelle les répondants devraient se déplacer pour que cette expression soit vraie. Exprime ta réponse 
en notation scientifique. 


Réponse: 


261 La masse moyenne d’un être humain est de 6 X 10“ g. Cette masse est constituée à 60 % d’eau et à 10% 
d’autres substances. Le reste correspond à la masse des 1 X 10 cellules du corps humain. Sans l’aide 
d’une calculatrice, détermine la masse moyenne, en microgrammes, d’une cellule. Exprime ta réponse 
en notation scientifique. 


Réponse: 
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[27] La vitesse de calcul d’un superordinateur peut être exprimée en flops. Ainsi, un flops correspond 
à une opération/seconde. 


Un superordinateur effectue une tâche qui nécessite 5 X 107 opérations. Combien de jours prendra 
ce superordinateur pour effectuer cette tâche si sa vitesse de calcul est de 4 X 105 gigaflops ? 


Réponse: 


281 La vitesse de transmission de données sur Internet se mesure en octets par seconde (0/s). 
Voici des renseignements sur la connexion Internet de deux personnes: 


Connexion de Louis Connexion de Gérald 
+ Vitesse maximale: 4,2 X 105 o/s + Vitesse maximale: 350 ko/s 
+ Fonctionne en moyenne à 80% +_ Fonctionne en moyenne à 85% 
de sa vitesse maximale. de sa vitesse maximale. 


Louis et Gérald téléchargent un film sur Internet. La taille du fichier contenant ce film est de 1,35 Go 
pour Louis et de 110 Mo pour Gérald. Si Louis et Gérald ont commencé le téléchargement au même 
moment, lequel aura terminé en premier? 


Réponse: 
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[29] Des astronomes établissent plusieurs scénarios de vol pour 
une sonde qui doit croiser successivement les 5 planètes situées 
au-delà de l'orbite terrestre et poursuivre sa trajectoire. Pour ce faire, 
ils comparent le temps pris par divers engins spatiaux pour parvenir 
à chaque planète selon leur vitesse. 


a) Indique ces temps, en heures, dans le tableau suivant. 
Exprime tes réponses en notation scientifique. 


Temps nécessaire pour atteindre des planètes 


Distance 


de l'orbite : 
terrestre Mars: Jupiter: Saturne: Uranus: 


vi 5,6X107km 5,9%X 10®km 1,2X 10°km 2,6 X 10°km 
itesse 


Avion-fusée X-43: 


3,9 x 107 m/h 


b) En comparaison, une balle de fusil peut se déplacer à une vitesse de 9,75 X 102 m/s. En combien de temps 
une balle de fusil atteindrait-elle Neptune? 


Réponse: 


c) La sonde Hélios-2 était en 2016 l’objet de fabrication humaine le plus rapide. Au cours de sa mission 
d'observation du Soleil débutée en 1976, elle se déplaçait à 70 220 m/s. Combien de temps, en années, 
faudrait-il à cette sonde pour franchir la limite du système solaire sachant qu'on estime que cette limite 
se trouve à 1,42 X 10 km de la Terre? 


Réponse: 
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ET En 2016, une année bissextile, il y avait environ 7,5 milliards d'habitants sur la Terre. Environ 1,9 % de cette 
population est attribuable à des naissances. Montre qu’en 2016, il y a eu plus de 4 naissances/s. 


Réponse: 


El Les chutes du Niagara, dont le débit est d'environ 2800 m°/s, se sont formées il y a environ 40 000 ans. 
Sachant que 1 m° contient 1 X 105 ml, détermine, en litres, la quantité d'eau déversée par les chutes 
du Niagara depuis leur formation. 


Réponse: 
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[321 L'étoile la plus brillante du ciel est Sirius. Voici des renseignements au sujet de Sirius : 


+ Sa luminosité est d’environ 26,1 luminosités solaires. 
+ Une luminosité solaire correspond à environ 3,83 x 10% W. 


Sachant qu'une centrale électrique moyenne produit environ 600 MW, est-il vrai de prétendre qu’il faut 
environ 1,67 X 10° centrales électriques pour produire une puissance équivalente à celle de l'étoile 
Sirius ? 


Réponse: 


[381 Dans le but d'aider financièrement des organismes de charité de la région, des étudiants organisent 
un spectacle-bénéfice. Tous les billets au coût de Ÿx"? $ ont été vendus. Dans la salle de spectacle, 

(os 
CA 
entre les Vx° + x* organismes de charité, combien chaque organisme recevra-t-il? 


il y a (x'° x x X x") sièges par rangée et 


rangées. Si les profits récoltés sont répartis également 


Réponse: 
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Fa Les unités de stockage 


Un commerçant veut offrir un service d'achat en ligne. Pour ce faire, 

il doit se procurer des unités de stockage de l'information afin de bâtir 
un serveur qui sera fonctionnel pour les 5 prochaines années. Voici 
des renseignements sur les unités de stockage qu'il peut se procurer. 


Unités de stockage 


- Coût unitaire 
DPe | Capacitédostockage | Coftd'achat Go do 
d'unités 

stockage) 
(D |1x10To(t To=1000 Go) 7000 ? 
Q] 1 x 105 Go 500 ? 
©) 5 x 10° Mo 400 ? 
O] 2 x 10" ko 200 ? 


* Les unités de chaque type ont toutes la même taille et occupent le même espace 
dans la boîte du serveur. 


Voici d’autres renseignements concernant les besoins de ce commerçant. 
+ 1 lui faut une capacité initiale de stockage équivalente à 4,5 X 10! octets. 
+ Cette capacité doit décupler (X 10) chaque année par rapport à l'année précédente. 
+ Dans la boîte du serveur, il y a de la place pour un maximum de 40 unités. 
+ Le coût total des unités ne doit pas dépasser 25 000 $ avant les taxes. 


Remplis la soumission de façon à répondre aux besoins de ce commerçant. 


Démarche et calculs 
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Soumission 


Capacité Coût unitaire Coût total 
de stockage (Go) ($) ($) 


Type d'unités Quantité 


F 
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Fa Le système solaire 


Le tableau ci-dessous indique les masses des planètes et du Soleil qui forment le système solaire. 


Système solaire 


Soleil 1,9891 X 1077 Mg 
Mercure 3,302 X 10% kg 
Vénus 0,85 masse terrestre 
Terre 5,9736 X 10% kg 

Mars 0,107 masse terrestre 


Jupiter 1,8986 X 107 dag 
Saturne 5,6846 X 10% kg 
Uranus 8,681 X 10% hg 
Neptune 1,0243 x 10#g 


Détermine le pourcentage de la masse moyenne des planètes contenue dans la masse totale du Soleil. 
Donne un résultat précis au centième près. 


Démarche et calculs 
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F 
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Les Deux sabliers 


On doit calculer un temps de 136,32 min à l’aide de deux sabliers. Chaque sablier doit être retourné 
un nombre équivalent de fois et l’un à la suite de l’autre. Voici la description des deux sabliers: 


Sablier (1) 

+ Ce sablier contient du sable grossier. 

+ Chaque particule de sable a un volume de 0,38 mms. 
+ Le sablier contient 1,8 X 10° particules. 

+ Le sable s'écoule à un débit de 1,25 X 102 mms. 


Sablier (2) 

+ Ce sablier contient du sable fin. 

+ Chaque particule de sable a un volume de 3,4 x 107 umÿ. 
+ Le sablier contient 0,6 x 10'° particules. 

+ Le sable s'écoule à un débit de 2,5 x 10° mm‘/s. 


Montre que pour obtenir le temps voulu, il faut retourner chacun des sabliers 6 fois. 


Démarche et calculs 
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Les modes de représentation 


Ilexiste différentes façons de représenter une situation. 
LA DESCRIPTION VERBALE 


Parfois accompagnée d’un dessin, une description verbale permet de décrire 
sommairement une situation. 


La longueur d’un serpent est de 35 mm à sa naissance et, par 
la suite, elle augmente de 5 mm/semaine. 


LA TABLE DE VALEURS 


Une table de valeurs est un tableau qui comporte des couples de valeurs 
permettant de décrire numériquement une situation. Une table de valeurs 
peut être représentée horizontalement ou verticalement. 


Croissance d’un serpent 
0 Î 2 3 4 5 
35 40 45 50 55 60 


LE GRAPHIQUE 


Un graphique permet de visualiser une situation à l’aide de points, d’une 
courbe ou d’un ensemble de courbes, afin d’en faciliter l'analyse. 


Croissance d’un serpent 
Longueur 
(mm) 70 


, 2 4 
Temps 
(semaines) 


LA RÈGLE 
Une règle est une équation qui traduit une régularité entre des variables. 
Variable Constante 
représentant indiquant que 
la longueur 1 = 5t + 35 la longueur 
du serpent du serpent 
(en mm). à la naissance 
est de 35 mm. 


Coefficient indiquant que 
la longueur du serpent 
augmente de 5 mm/semaine. 


Variable représentant 


le temps (en semaines). F 
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NOM 


JEU Décris en mots la situation représentée par le graphique ci-contre. 


GROUPE 


0 4 


FA Dans chaque cas, complète la table de valeurs associée au graphique fourni. 


8 12 16 20 femps 
(min) 


b) YA ©) y 
100 1h re Roy 
80 + 08 
o “x ) 
T 7 1 1 
40 0,4 Î 
20 o2itILEEET 
LIILLLE ER) 
+ LLC, 
0 2 4 (Ge 60 DX 0 02 04 06 08 1 x 


JÆX Dans chaque cas, complète la table de valeurs associée à la règle. 


a) y=2x+9 


b} b = 9,5a + 12 


90 
2 (0 
5 | 1 
6 | 09 

10 09 


c) 2t=12r-5 


d\y+5=3x e) -0,5b = -6a +11 f) 7,5-4t=5r 
ERRS ES 
-47 1,5 12,5 
-8 0 1,875 
1 35 75 
415 7 13 
272 122 -25,375 
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GROUPE DATE 
[ad Dans chaque cas, trace le graphique à l’aide de la règle donnée. 
b) y=x+5 c)y=-2x+7 
y 
10. TL 


EF Pour chaque table de valeurs, donne une description verbale possible de la situation représentée. 


‘E ESERERES 
VAN 100 | 150 | 200 | 250 | 300 


b) 4 5 6 7 8 
PA 30 | 375 | 45 | 55 | 60 


9 NES Eten EN 


10000 | 9500 9000 8500 8000 


El Détermine la règle associée à chacun des graphiques ci-dessous. 


b) y 
10+— 
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PROBLÈMES 


Dans chaque cas, trace une représentation graphique possible de la situation décrite. 


a) La marche quotidienne de Jean-Claude dure b}) La température extérieure est de 15 °C à 6 h. Elle 
20 min. Quatre minutes après son départ de augmente ensuite pendant 4 h jusqu'à atteindre 
chez lui, il a parcouru 200 m. Il accélère alors sa 23 °C. Elle demeure constante jusqu’à 16 h, 
cadence, si bien que 2 min plus tard, il a parcouru puis diminue jusqu’à atteindre 18 °C à 22 h. 

200 m supplémentaires. || prend alors une pause Elle demeure ensuite stable jusqu'à minuit. 


de 2 min. ll recommence ensuite à marcher 

et 10 min après le départ, il se trouve à 600 m 
de chez lui. Il fait alors demi-tour pour retourner 
à son domicile à une vitesse constante. 


Évolution de la température 
Dao Marche de Jean-Claude Température À extérieure 
parcourue EC) 
{n) CUBE 
+ 
A A OS 
Temps L Moment de 
(min) là joumée 


E1 Xavier télécharge un film sur Internet. Sachant que la vitesse de téléchargement est constante, quelle table 
de valeurs peut représenter cette situation ? 


a) Téléchargement d’un film b) Téléchargement d’un film 
Temps écoulé chagées Temps écoulé chargées 
(Mo) (Mo) 
0 15 0 0 
1 165 L 500 
2 215 2 400 
3 365 3 300 
4 415 5 200 
c) Téléchargement d’un film d) Téléchargement d’un film 
Temps écoulé À ss Temps écoulé Ë Dee 
(ni) téléchargées min] téléchargées 
(Mo) (Mo) 
1 235 
2 200 
3 270 
4 305 
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F1 Le solde initial du compte bancaire de Marika est de 40 $. Marika y dépose 140 $ deux jours plus tard. 
Le lendemain, elle dépense 160 $ pour acheter un lecteur numérique. Trois jours après, elle y dépose 
de nouveau 140 $. Lequel des graphiques ci-dessous représente adéquatement cette situation ? 
Explique ta réponse. 


— Graphique (A) ei Graphique (8) 

du compte du compte 

9 PDT 8 PL 
160 : 160 


La base d’un rectangle mesure 5 cm. On fait varier sa hauteur À (en cm) et on analyse le périmètre P 
{en cm) de ce rectangle. 


a) Remplis la table de valeurs ci-dessous. 


Évolution du périmètre d'un rectangle dont la base mesure 5 cm 


Hauteur (cm) 


Périmètre (cm) 


b) Quelle est la règle qui permet de déterminer le périmètre du rectangle d’après sa hauteur? 


c) Représente graphiquement cette situation 
dans le plan cartésien ci-contre. 


d) 1) Quel est le périmètre du rectangle si () 
sa hauteur mesure 15 cm? 


2) Quelle est la hauteur du rectangle si 
son périmètre mesure 34 cm? 
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eZ D Lesrelations, les réciproques et les fonctions 


Exemple: Le temps de cuisson d’un poulet dépend de sa masse. Dans cette situation, la masse 
du poulet correspond à la variable indépendante et le temps de cuisson, à la variable dépendante. 


EXERCICE 


Pour chaque paire de variables, indique celle qui correspond logiquement à: 


1) la variable indépendante; 2) la variable dépendante. 


a) La distance parcourue par une voiture 


b) Le nombre de clients d'un magasin et le chiffre 


et le temps écoulé. d’affaires de ce magasin. 
1) 1) 
2) 2) 
c) Le nombre d'heures de travail et le salaire d) Le temps nécessaire pour parcourir un trajet 
d’un ouvrier. et la vitesse à laquelle ce trajet est effectué. 
1) 1) 
2) 2) 
e) Le nombre de caisses dans un magasin à rayons f} La masse d’une tige de métal 
et le temps moyen d'attente pour un client. et sa longueur. 
1) 1) 
2) 2) 
g) Le nombre de gâteaux à mettre au four et le temps  h} Le coût d’un forfait cellulaire et la quantité 
total de cuisson nécessaire. de données comprises dans ce forfait. 
1) 1) 
2) 2 


ï) La quantité de neige accumulée au sol pendant 
une tempête et l'heure. 


) 


j) La somme d'argent remise à chaque gagnant ou 
gagnante d’une loterie et le nombre de gagnants. 


1 


2 


DA cape 2 4 Les relations, les réciproques tes fonctions 
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2.1.2 LES RÉCIPROQUES ET LES FONCTIONS 


+ Une réciproque s'obtient en intervertissant les valeurs de chacun des couples d’une relation entre deux 
variables. 

+ Une fonction est une relation entre deux variables selon laquelle à chaque valeur de la variable 
indépendante correspond une et une seule valeur de la variable dépendante. 


Exemple: ;j Relation (A) yi Relation 


DECCIE 


in 
0 10 x 


La relation (B) est la réciproque de la relation @ et vice versa. Le point de coordonnées (1, 3) est devenu 
(8, 1), le point de coordonnées (9, 2), (2, 9), et le point de coordonnées (6, 9), (9, 6). La relation @ est 
une fonction. La relation (B) n'est pas une fonction. 


+ Dans la représentation graphique d’une fonction, on associe la variable indépendante à l'axe 
des abscisses (axe horizontal) et la variable dépendante à l’axe des ordonnées (axe vertical). 


+ Dans la table de valeurs d’une fonction, on associe généralement la variable indépendante à la première 
rangée ou colonne de la table de valeurs selon que celle-ci est représentée à l'horizontale ou à la verticale. 


+ La règle d’une fonction f, où x est la variable indépendante et y, la variable dépendante, peut s’écrire: 


y = (une expression algébrique en x) ou f(x) = (une expression algébrique en x). 


Exemple: L'épaisseur d'un pneu neuf est de 195 mm. Son épaisseur diminue de 0,004 mm à chaque 
kilomètre parcouru. En désignant la fonction par f, la distance parcourue (en km) par d et l'épaisseur 
{en mm) par e ou f(d), la règle peut s'exprimer: 

e = -0,004d + 195 ou f(d) = -0,004d + 195. 
Cette situation peut être représentée par la table de valeurs et le graphique suivants. 


Épaisseur d’un pneu : Épaisseur d'un pneu 
Épaisseur À 
Distance parcourue Épaisseur nm) 

(km) (mm) 195 
0 195 

500 193 Le 
1000 191 
2500 185 
10 000 155 


Distance parcourue 
km) F 
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[ 21| Dans chaque cas, indique si la relation donnée est une fonction. 


a) y b) Yi c) d) Yi 
= 10! 3 
— 4 3 
— > 3 3 
0 % au n 4 3 0 x 
— 0 | 3 


e) y f) Yi g) y h) Etre 


=<Y 


=<Ÿ 


El Dans chaque cas: 


1) remplis la table de valeurs associée à la réciproque de la relation donnée; 
2) selon les coordonnées fournies, indique si cette réciproque est une fonction. 


) ‘EN : à 
5 0 “ 5 -10 | 20 5 0 
0 ns 3 14 5 L 
2 6 6 1 5 2 
L 8 7 0 5 3 
nd 6 13 | 12 5 4 
‘EST 
2) 


2 
pslw|n|lo 
œlols/wle 
olslwolu 
els |=|z 


LIL 


°ENNR ‘EN 


2) 2) 2) 2) 


EE Lequel des énoncés ci-dessous est faux ? 
a) Si une relation est une fonction, il est possible que sa réciproque ne soit pas une fonction. 
b) Si une relation n’est pas une fonction, il est possible que sa réciproque soit une fonction. 


c) Si la réciproque d’une relation est une fonction, alors la relation est nécessairement une fonction. 
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[ 51] Voici les règles de quelques fonctions: 
fO=3x-1 gx) =05x +2 ht) = VE ifn) = ji = -6 
a) Calcule: 
1) #6) 2) gf2) 3) h(es) 4) (6) 5) j43) 
6 15) 7 dr) 8) n($) 9 ii) 10) j) 


b) Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. Justifie ta réponse par un calcul. 
6 = f:6 
LEE) 


2) f& =in) 


3) 8) =jt3) 


4) 0 =) 


5) h(t)=i(t) 


L 61| On peut être certain qu'une de ces relations n’est pas une fonction. Laquelle ? 
a) Une relation à laquelle appartiennent les couples (0, 0) et (3, 0). 
b) Une relation à laquelle appartiennent les couples (-5, 8) et (-5, 15). 
c) Une relation à laquelle appartiennent les couples (-11, 7) et (11, -7). 
d) Une relation dont l'ordonnée de chaque couple est 9. 


On peut être certain que la réciproque d'une de ces relations n'est pas une fonction. Laquelle ? 
a) Une relation à laquelle appartiennent les couples (4, 4) et (3, 4). 
b) Une relation à laquelle appartiennent les couples (-2, 6) et (-2, 9). 
c) Une relation à laquelle appartiennent les couples (5, 9) et (-5, -9). 


d) Une relation dont l’abscisse de chaque couple est 13. 
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NOM GROUPE DATE 
JEX Dans chaque cas: 


1) représente graphiquement la réciproque; 
2) indique si cette réciproque est une fonction. 


a) 


2) 2) 
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E Dans chaque cas, indique si les deux relations données sont des réciproques l’une de l’autre. 


a) 


ui! 
a 
[PT 


b) Yi 


Î 
S LL ] LE ITU LI _ 
ERKT IRRRRRRRRNEND CC" 
un, + + L 
Il 
+ La 
Ra x 
| _ | “| 
] 
| 
d) 
3 | 15 15 | 3 
43 | 24 24 | 43 | 
55 | 36 36 | 55 | 
67 | 48 48 | 67 | 
81 | 6 6 | 81] 
87 | 71 71 | 87 
95 | 85 85 | 9,5 
sn  ERNE 
HET 115 | 44 
FT 4L » w 
98 | -13 
CN ILLLÈD | 
[ PEN _ _ “44 -23 
RE -3 | -44 
Il | ] 
ses 5 12 
6 LEA Ë Hit, 02 | 
CAT | - 
EI 18 | 14 
[SSSR SERRE 
| 1 
| 
FT 
ol | 
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Ho! Voici 4 graphiques : 


A k 


0 k 


GROUPE DATE 


0 x 


Chacune des situations ci-dessous décrit une variable indépendante et une variable dépendante. 


Dans chaque cas, indique: 


a) Variable indépendante: temps écoulé. 
Variable dépendante: hauteur d’une nacelle 
d’une grande roue. 


1) 2 


1) quel graphique parmi ceux illustrés ci-dessus peut être associé à cette situation; 
2) si la relation entre ces deux variables est une fonction. 


b} Variable indépendante: position horizontale 
d’une nacelle d’une grande roue. 
Variable dépendante: hauteur d’une nacelle 
d'une grande roue. 


1) 2) 


c) Variable indépendante: âge d'une ouvrière. 
Variable dépendante: salaire d’une ouvrière. 


1 2) 


d) Variable indépendante: nombre de passagers 


assis dans un autobus. 
Variable dépendante: nombre de places 
assises inoccupées dans cet autobus. 


1) 2) 


PROBLÈMES 


EI Dans un centre de location, on loue des kayaks au coût de 4 $/h auquel on ajoute des frais fixes de 5 $. Pour 10 h 
et plus de location, le coût de location est de 45 $, incluant les frais fixes. 


a) Complète la table de valeurs correspondant 
à cette situation. 


b) Cette situation peut-elle être représentée 
par une fonction? Explique ta réponse 
à l'aide du contexte. 


Location d’un kayak 


Durée de 
la location (h} 


15 


Coût de 
la location ($) 


c) À partir des données de la table de valeurs 
ci-dessus, complète la table de valeurs qui 
correspond à la réciproque de la situation. 


d) La réciproque est-elle une fonction ? 
Explique ta réponse à l’aide du contexte. 


Location d’un kayak 


Coût de 
la location ($) 


Durée de 
la location (h) 
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Le graphique ci-contre illustre la distance de freinage Distance de freinage en 
sur une chaussée sèche en fonction de la vitesse | fonction de la vitesse 
d'un véhicule. 


a) Cette relation est-elle une fonction ? Explique 
ta réponse. 


b) Dans cette relation, quelle variable joue le rôle de Vitesse 
variable dépendante et quelle variable joue le rôle 
de variable indépendante ? 


c) Dans le plan cartésien ci-contre, trace la réciproque 
de cette relation. 


d) Cette réciproque est-elle une fonction ? 
Explique ta réponse. 


À la suite d’un accident, la police scientifique estime à partir des traces laissées sur le sol que la voiture 
impliquée a pris 45 m pour freiner. 


e) 1) De la relation initiale ou de sa réciproque, quelle relation la police scientifique devrait-elle 
exploiter ? Explique ta réponse. 


2) La vitesse maximale permise dans la Zone où a eu lieu l’accident est de 50 km/h. La voiture 
impliquée respectait-elle cette limite? Explique ta réponse. 
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DrOD S es 10 ! 
Propriété Dé O0 
Domaine Ensemble des valeurs prises par la variable indépendante. 
Codomaine ou image | Ensemble des valeurs prises par la variable dépendante. 
Sur un intervalle du domaine, une fonction est: 
Croissance croissante lorsqu'une variation positive (ou négative) de la variable indépendante 
entraîne une variation positive (ou négative) de la variable dépendante; 
Décroissance décroissante lorsqu’une variation positive (ou négative) de la variable indépendante 
entraîne une variation négative (ou positive) de la variable dépendante; 
Constance constante lorsqu'une variation de la variable indépendante n’entraîne aucune 
variation de la variable dépendante. 
Extremums 
Minimum Plus petite valeur prise par la variable dépendante. 
Maximum Plus grande valeur prise par la variable dépendante. 
Signe 
Sur un intervalle du domaine, une fonction est: 
Positif positive si les valeurs de la variable dépendante sont positives; 
Négatif négative si les valeurs de la variable dépendante sont négatives. 
Coordonnées à l'origine 
Abscisse à l'origine | Valeur de la variable indépendante lorsque celle de la variable dépendante est zéro. 
ou zéro Graphiquement, un zéro est une abscisse à l'origine, c’est-à-dire l’abscisse d’un 
point d’intersection de la courbe et de l'axe des abscisses. 
Ordonnée à l’origine | Valeur de la variable dépendante lorsque celle de la variable indépendante est zéro. 


ou valeur initiale 


Exemple: 


Température À 
FO 59 


Graphiquement, la valeur initiale correspond à l’ordonnée à l'origine, c'est-à-dire 
l’ordonnée du point d’intersection de la courbe et de l’axe des ordonnées. 


en Domaine: [0, 19] s 


Codomaine: [-25, 45] °C 
Croissance: [1, 11]S 
Décroissance: [0, 1] U [11, 19]s 


Minimum: -25 °C 
Maximum: 45 °C 
Négatif: [0, 8] U [16, 19]s 


CHAPEIRE 2 Les propriétés des fonctions 


Positif: [8, 16] s 
Zéros: 8set16s 
Valeur initiale: -15 °C 
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EXERCICES 


ŒÆX Pour chacune des fonctions représentées ci-dessous, indique: 


1) le domaine; 2) le codomaine; 3) la valeur initiale; 
4) les zéros, s'ils existent; 5) la variation; 6) le signe. 
a) b) y 
LIT ] 
] 
|‘ 
QUE 2 x2 
4} iB DE » 
HE 
5 5) 
6) 6) 


Le Es 
7 dt TE, 4 
5) 5 
6] 6) 
e) y 
gt + 
ES FIRE 
NPC 2 
[| 3 
I&5 1] 4) 
5) 5) 
6) 6) 
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Dans chaque cas, représente graphiquement une fonction qui a les propriétés décrites. 


a) + La fonction a 3 zéros. b) + La fonction est croissante sur ]-x, 4] 
+ Son domaine est [0, 10]. et décroissante sur [4, +«[. 
+_ Son codomaine est [-5, 5]. + Son codomaine est ]-+, 9]. 
+ Son maximum est 5. 

Yi YA 

4 Lg 

2 | 6 
| 

0+-+ ++ + La | l4 

2143|61|8/|10 7x | 

| 

2 + - -2— 
| 


c) + La fonction est positive sur ]2, 6] U [10, +x[ d) + La valeur initiale de la fonction est 2. 
et négative sur [6, 10]. + Les zéros de la fonction sont -2 et 3. 
+ La fonction est décroissante sur ]2, 8] + Son codomaine est [0, +21. 
et croissante sur [8, +. 
+ Son minimum est -3. 


YA YA 
el a 
ll, 
| | 
6 — T ni — 
| IT 
at t 
| [LI 
A LE VE A EE RSC 
|SSSRRRSENRER ml 
INEMNENSSESE À ES US (ER ER EEE ES 
4.2 0 2 1416 7x 
| 
} 


Le maximum d’une fonction est 3. De plus, cette fonction est croissante sur [5, 9] et décroissante sur [9, 15]. 
Quel énoncé est nécessairement vrai à propos de cette fonction ? 


a) Cette fonction n’a aucun zéro. 

b) Elle a au moins un zéro. 

c) Le point de coordonnées (3, 9) appartient à la fonction. 
d) Le point de coordonnées (9, 3) appartient à la fonction. 
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Et Une fonction est croissante sur [-3, 30] et décroissante sur [30, 40]. Son domaine est [-3, 40]. 
Quel énoncé est nécessairement vrai à propos de cette fonction ? 


a) Cette fonction n’a aucun zéro. 
b) Elle a au moins un zéro. 
c) Elle a un maximum. 


d) Elle est négative sur [20, 30]. 


[ 51| Une fonction est négative sur ]-+, 4] et positive sur [4, +x[. Quel énoncé n'est pas nécessairement vrai 
à propos de cette fonction? 


a) Le zéro de cette fonction est 4. 
b) Son codomaine est IR. 
c) Son domaine est R. 


d) Sa valeur initiale est inférieure à 0. 


L 61 Une fonction a exclusivement une abscisse à l’origine strictement négative et une abscisse à l’origine strictement 
positive. Quel énoncé est nécessairement vrai à propos de cette fonction ? 


a) Le domaine de cette fonction est IR. 
b) Elle a une valeur initiale. 
c) Elle a un extremum situé à mi-chemin entre les deux zéros. 


d) Sa réciproque n’est pas une fonction. 


Le domaine d’une fonction est IR et son codomaine est également IR. Quel énoncé est nécessairement faux 
à propos de cette fonction? 


a) Cette fonction a au moins un extremum. 
b) Son signe change au moins une fois. 
c) Elle a une valeur initiale. 


d) Elle a au moins un zéro. 


IX Parmi les énoncés ci-dessous, lesquels ne sont pas nécessairement vrais ? 
a) Si une fonction continue a un extremum, alors elle change au moins une fois de variation. 


b) Si une fonction continue a un extremum, alors son domaine n'est pas l'ensemble 
des nombres réels. 


c) Si une fonction continue n’a aucun extremum, alors son codomaine est l’ensemble 
des nombres réels. 


d) Si le domaine d’une fonction continue est l’ensemble des nombres réels, son codomaine 
n'est pas l'ensemble des nombres réels. 
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E1 Les écrans ci-dessous fournissent certains renseignements sur une fonction. 


Écran (?) Écran (2) Écran (8) 


Naxipur 
N=7,3349676 [Vs "4.491346 


Écran (6) 


Zéro 
Ns"2,511991 [Vs0 


Écran (4) 


géro 
#=21362717 [V=0 


À partir de ces écrans, détermine: 


a) le signe de la fonction; 


b) la croissance de la fonction. 


PROBLÈMES 


L'évolution de la valeur d’une action au cours des 10 semaines suivant son achat est décrite ci-dessous. 


La valeur de l’action à l'achat est de 5 $. Au cours des 3 semaines suivantes, sa valeur augmente pour 
atteindre 9 $. Une augmentation du prix du pétrole fait ensuite chuter sa valeur lors des 2 semaines 
subséquentes, l’action atteignant alors sa valeur minimale, soit 2 $. La valeur de l’action demeure 
constante pendant 3 semaines, puis elle augmente de 6 $ au cours des 2 semaines suivantes. 


On s'intéresse à la fonction qui associe la valeur (en $) de l’action au temps (en semaines) écoulé depuis 
son achat. 


a) Trace une représentation graphique possible 
de cette fonction. 


b) Quel est le domaine de cette fonction ? 


c) Quel est le codomaine de cette fonction ? L 


d) Quels sont les extremums de cette fonction? ©? 


e) Décris à l’aide d’intervalles la croissance 
de cette fonction. 0 
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EI Pendant 10 jours, on note la variation du prix de l'essence selon Variation du prix de l'essence 
le temps écoulé depuis le début des observations. Le graphique CS À 
ci-contre représente cette situation. 


SD 540 
Dans chaque cas, indique quelle propriété de la fonction 4 
est décrite. 


a) Le prix plancher de l'essence est de 1,10 $/L. 


b) Le prix de l'essence varie de 1,10 $/L à 1,35 $/L. 


c) Pendant les observations, le prix le plus élevé atteint est de 1,35 $/L. 


d) Au début des observations, le prix de l’essence est de 1,20 $/L. 


e) Le prix augmente du 3° au 4° jour. 


f) La variation du prix de l'essence est observée du jour 0 au 10° jour. 


EF on fait varier la température dans une pièce pendant 20 h. Variation de la température 
Le graphique ci-contre représente la température dans Fnédue dans une pièce 
la pièce selon le temps écoulé depuis le début 


de l'expérience. 


a) Quel est le codomaine de cette fonction et que représente-t-il 
dans le contexte ? 


b) Quelle est la valeur initiale et que représente-t-elle dans 
le contexte? 


c) Quels sont les zéros de la fonction et que représentent-ils dans le contexte ? 


d) Pendant combien de temps la température augmente-t-elle ? 


e) À quel moment la température dans la pièce connaît-elle la plus forte croissance et quelle est cette variation 
de température ? 
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131 Le graphique ci-dessous représente la vitesse d’une voiture lors d’une course d'automobiles. 


Course d'automobiles 


Viese À 
(LL per 


RESSRBREREE! 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 % 
Temps 

(min) 


a) Quel est le domaine de la fonction illustrée ci-dessus et que représente-t-il dans le contexte ? 


b) Quels sont les extremums de cette fonction et que représentent-ils dans le contexte ? 


c) À quel moment la voiture atteint-elle sa vitesse maximale ? 


d) Durant toute la course, pendant combien de temps la voiture reste-t-elle immobile ? 


e) Quelle est la bonne interprétation des coordonnées du point A? 
1) Après 1 min, la voiture a parcouru 140 m. 
2) La voiture s’immobilise après 140 km. 
3) Après 1 min, la voiture roule à 140 km/h. 
4) Après 1 min, la voiture s’immobilise. 
f) Quelle est la bonne interprétation des coordonnées du point B°? 


1) Après 17 min, la voiture revient à son point de départ. 


2) Après 17 min, la voiture s'immobilise. 
3) Après 17 min, la voiture roule à 17 km/h. 
4) Après 17 min, la course est terminée. 
g) Pendant combien de temps la vitesse de la voiture décroît-elle ? 
1) Pendant 2 min. 
2) Pendant 10 min. 
3) Pendant 20 min. 
4) Pendant 23 min. 
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14 Le graphique ci-dessous illustre l’évolution de la fréquence cardiaque d’une athlète lors d’un entrainement. 


: : Entraînement d’une athlète 
Fréquence cardiaque \ 
(battements/min) 


| 
Î 

Î Ï Ï 

a ELLE BASES 
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 
Temps 
(min) 


a) Quelle est la valeur initiale et que représente-t-elle dans le contexte ? 


b) Quelle est la durée de l'entraînement de l’athlète ? 


c) Pendant combien de temps la fréquence cardiaque : 


1) augmente-t-elle ? 


2) diminue-t-elle ? 


d) Quelle est la fréquence cardiaque maximale atteinte ? 


e) Quelle est la fréquence cardiaque de l’athlète une fois la période de récupération terminée ? 


f) L’entraînement est efficace seulement si la fréquence cardiaque correspond à au moins 80% 
de la fréquence cardiaque maximale atteinte, et ce, pendant au moins 10 min. D'après ce 
renseignement, l'entraînement a-t-il été efficace ? Explique ta réponse. 


g) Pendant combien de temps la fréquence cardiaque est-elle d'au moins 120 battements/min ? 
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2 c | Les fonctions polynomiales 


de degré 0 ou du premier degré 


2.3.1 LE TAUX DE VARIATION 


+ Dans une relation entre deux variables, un taux de variation est la comparaison entre deux variations 
correspondantes de ces variables. 


: variation de la variable dépendante 
Taux de Varialion = = correspondants dela varabie indépendants 


+ Le taux de variation entre les couples (x, y.) et (x, y.) se calcule de la façon suivante. 


ion = 4 = =H 
Taux de variation Pi SE 


Exemple: Le taux de variation de la fonction associée à cette droite vi 
correspond au taux de variation entre les points (10, 7) et (20, 19): 


19-7 _12_ 
20-10 10 


Taux de variation = 12 


F7 Sachant que chacune des paires de couples ci-dessous appartient à une fonction, détermine le taux 


de variation de cette fonction. 
a) (1, t)et (0, 0). b} (+2, -4)et(2, 4). c) (8,10) et (7,5). 
d) (+5, 3et(5, 7). €} (10, -42) et (+3, 10). f) (7, -3)et (1,2). 
g) (-4,5)et(7, 8). hi) (15,-17) et (0,5, 2). ï). (4,3, 9)et(-1,2, 0). 
j) (6,-5)et(4, 17). K) (8, 9) et (-5,9, 2). (] Gijet(-$.2) 
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Exemple: Soit une fonction de degré 0. 


Description verbale Règle Table de valeurs Graphique 
Peu importe la variation 
de la variable x, la valeur 
de y est toujours la même, 
soit 3. 


EXERCICE 


FA on s'intéresse à la relation entre le nombre de messages texte Forfait cellulaire 
envoyés et reçus par une personne et le prix de son forfait dt 
cellulaire. Le graphique ci-contre représente cette situation. & 
a) Détermine le prix du forfait pour: 120 
1) 0 message texte; EE — 90 


2) 400 messages texte; 


3) 10 000 messages texte; 


4) 1 000 000 de messages texte. 


b) Que peux-tu conclure au sujet de la messagerie texte Nombre de 
offerte dans ce forfait ? D 


c) Pour cette fonction, détermine: 


1) le domaine; 


2) le codomaine; 


3) la variation; 


4) le minimum; 


5) le maximum; 


6) la valeur initiale. 
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2.3.3 LA FONCTION POLYNOMIALE DU PREMIER DEGRÉ 


+ Des variations constantes de la variable indépendante entraînent des variations constantes et non 
nulles de la variable dépendante. 


+ La règle est de la forme: 
f(x) = ax + b, où a # 0. 
Dans cette règle, a est le taux de variation et b, la valeur initiale. 
+ Sa représentation graphique est une droite oblique qui croise l’axe des ordonnées en (0, b). 
+ Parmi les fonctions polynomiales du premier degré, on trouve la fonction de variation directe 
et la fonction de variation partielle. 
La fonction de variation directe Ébnole = 
- La règle s'écrit f(x) = ax, où a # 0. 
— Sa représentation graphique est 
une droite oblique qui passe par 
l'origine du plan cartésien, donc 
lorsque x vaut 0, y vaut aussi 0. 


Table de valeurs Graphique 


— Elle traduit une situation 
de proportionnalité. 


La fonction de variation partielle 

— La règle s'écrit f(x) = ax + b, 
où a #0etb #0. 

— Sa représentation graphique est 
une droite oblique qui ne passe pas 
par l'origine du plan cartésien, donc 
lorsque x vaut 0, y ne vaut pas 0. 


- Elle ne traduit pas une situation 
de proportionnalité. 


| 34] Représente graphiquement chacune des fonctions suivantes. 


a) fx) = -3x b} g(x) = 2x +6 c) (x) = 5x + 20 
fi gi L) 
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nom enouPE our 
IX Voici les règles de quelques fonctions polynomiales du premier degré: 


fb) = 7x —1 gW=-$x+4  hÿ=-x-05  i)=4x-5 
a) Calcule: 
1) (6) 2 gt? 3) hC5) 4) 16) 


b) Calcule la valeur de x lorsque: 
1) fx =0 2) gW = -2 3) hf) =8 4) ifx) = -45 


E Remplis chaque espace vide par le mot «augmente» ou «diminue», où par le nombre approprié. 


Taux de +. 
sision Interprétation 
a) Lorsque la variable indépendante augmente de 1 unité, 
la variable dépendante augmente de 3 unités. 
b) : Lorsque la variable indépendante de 1 unité, 
la variable dépendante augmente de 2 unités. 
c) 2 Lorsque la variable indépendante diminue de 3 unités, la variable 
$ dépendante de 2 unités. 
d) 18 Lorsque la variable indépendante augmente de 10 unités, 
5 la variable dépendante diminue de unités. 
e) 4 Lorsque la variable indépendante _________de unités, 
7 la variable dépendante diminue de 12 unités. 
f) a Lorsque la variable indépendante augmente de 100 unités, 
10 la variable dépendante de unités. 
g) Lorsque la variable indépendante diminue de 20 unités, 
la variable dépendante diminue de 12 unités. 
h) 7 Lorsque la variable indépendante augmente de 10 unités, 
: la variable dépendante de unités. 
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[6 | Associe chaque table de valeurs à la règle de la fonction qui lui correspond. 


® © ® 


0 | 3 -5 | 21 1|3 -10 | 10 
1 [0 -4 | 16 1 | 10 0 | 10 
2710 s [1 3 | 17 2 | 10 
3 | 6 2 [6 5 | 24 200 | 10 
4 | 9 1l1 15 | 59 1000 | 10 
. . . . . . 
na 16 
Mr p dire y=10 y=-5x-4 y=35x+65 y=-021x+05 y=3x-3 


2.3.4 LA RECHERCHE DE LA RÈGLE D’'UNE FONCTION POLYNOMIALE 
DU PREMIER DEGRÉ 


+ On peut utiliser la démarche suivante pour déterminer la règle d’une fonction polynomiale 
du premier degré à partir: 
— du taux de variation et d’un seul couple de valeurs; 


Exemple: Détermine la règle de la droite dont le taux 


Démarche de variation est de -2 et qui passe par le point 
de coordonnées (4, -3). 

1. Écrire la règle de la fonction en remplaçant a = -2, donc: 

le taux de variation, a, par sa valeur. y=-2x+b 
&. Dans la règle obtenue à l'étape 1, substituer -8=-2x4+b 

le couple de valeurs aux variables. 
3. Résoudre l'équation afin de déterminer -3=-8+b 

la valeur initiale, b. -3+8=b 

b=5 
4. Écrire la règle de la fonction. y=-2x+5 
— de deux couples de valeurs. 


Exemple: Détermine la règle de la droite 
Démarche qui passe par les points de coordonnées 


(1,5, 6) et (4,5, 15). 


1 Calculer le taux de variation, a. 
æ. Substituer le taux de variation calculé y=3%x+b 
à l'étape 1 à a dans la règle, et substituer 6=-3x1,5+b 
l’un des deux couples de valeurs 
aux variables. 
3. Résoudre l'équation afin de déterminer 6-45+b 
la valeur initiale, b. 6-45=b 
b=1,5 
U. Écrire la règle de la fonction. y=3x+1,5 Ld 
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EXERCICES 


Le taux de variation et un couple associés à une fonction polynomiale du premier degré sont donnés 
ci-dessous. Dans chaque cas, détermine la valeur initiale de cette fonction. 


a) 4et (0,0). b) -3et(0, 0). €) -11 et (0, 2). 
d) 5et(5, 4). e) 05et(-13,7). f) -2et(3,-9). 
g) -Éet(3,4 h) o8et(1,1) ï) 1tet(-10, À) 


E Chacune des paires de couples ci-dessous appartient à une fonction polynomiale du premier degré. 
Dans chaque cas, détermine la règle de cette fonction. 


a) (1,1)et (3,4. b) (2, -5) et (-2, 6). c) (-6, 4) et (5, -18). 


d) (10, -4) et (-3, 1). e) (-4, 1)et(8, 12). f) (-4,7)et (7, 9). 


© 2017, Les Édtions CEC Inc.» Reproduction Interdite cæarrree 2 | Lesonctionspolynomiale de degré 0 ou du premier degré 79 


NOM GROUPE DATE 


E1 Détermine la règle de chacune des fonctions représentées ci-dessous. 


e] "k b) " o " 
REREABERRE ne Jo RE] 
+ er H,232 À p2232 | 
lat nn: 
j [| 

IPTESLEESE NE Pa ar PEAR 24% 
Job tt | |_Lopl . 
lu : : 
SE TT 


PROBLÈMES 


ET Pour assurer la sécurité des adolescents, une compagnie de taxi offre de les raccompagner à leur domicile 
au prix de 10 $, peu importe la distance (en km) à parcourir. 


a) Complète la table de valeurs qui correspond Prix d’une course en taxi 
à cette situation. CRC 4 |16 | 28 | 4 | 100 
b) Détermine la règle de cette fonction. Prix (3) | | 


c) De quel type de fonction s'agit-il? 


d) À quoi ressemble le graphique de cette fonction ? 
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EI Une cuve contient initialement 1,5 L d'eau. Cette quantité augmente de façon continue à un débit 
de 350 ml/min. On s'intéresse à la fonction qui permet d'associer la quantité Q d’eau (en L) dans 
la cuve au temps t (en min) écoulé. 


a) De quel type de fonction s'agit-il? 


b) Détermine la règle de cette fonction. 


c) Représente graphiquement cette fonction dans 
le plan cartésien ci-contre. 


d) Quelle est la quantité d’eau dans la cuve après 
1h45 min? 


Réponse: 


e) Après combien de temps y a-t-il 50 L d’eau dans la cuve ? 


Réponse: 
121 Lors de l'atterrissage d’un avion, l'altitude a (en m) de l'avion Aïterrissage d’un avion 
évolue selon le temps t (en s) d’après la fonction représentée Te 
ci-contre. 
a) Quelle est la valeur initiale dans cette situation 160 + 


et que représente-t-elle dans le contexte ? 


b) Quel est le taux de variation dans cette situation 40 
et que représente-t-il dans le contexte ? ] 


Réponse: 


c) Combien de temps après le début de l'atterrissage l’avion touche-t-il le sol? 


Réponse: 
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e>_Ly Lafonction rationnelle 


2.4.1 LA FONCTION RATIONNELLE 

+ Une relation entre deux variables dont le produit des valeurs de chacun des couples est constant et non nul 
est une fonction rationnelle. 

+ La règle d’une fonction rationnelle s'écrit: 


fe) = À oùx # 0etk > 0. 


Dans cette règle, k correspond au produit des valeurs de chacun des couples (x, y) de la fonction. 


+ La représentation graphique d’une fonction rationnelle montre une courbe ou des points d’une courbe 
dont les extrémités se rapprochent de plus en plus lentement des axes sans y toucher. 


+ La réciproque d’une fonction rationnelle est aussi une fonction rationnelle et possède la même règle 
lorsqu'elle est de la forme f(x) = L En effet, dans ce cas, f(x) = f (x). 


Exemple: 
Description Règle Table de valeurs Graphique 


verbale 


Le produit des _ 20 x 

-2 (EN 
valeurs de chacun x 5 | 4 L>-5x-4=20 
des couples de -2 | 10 > -2 x -10 = 20 
la fonction est 20. -1 | -20 ->-1 x -20 = 20 


Î 20 > 1 x 20 = 20 
2 [10 ->2X10=20 
5 4 F>5X4=20 


La réciproque de cette fonction est: x = ? 
20 
x 


y= 


+ Le domaine et le codomaine de cette fonction sont R*. 


[14] Parmi les situations suivantes, laquelle peut être associée à une fonction rationnelle ? 
a) Le nombre de spectateurs dans une salle de cinéma et le nombre de places inoccupées dans cette salle. 
b) Le prix d’un paquet de viande et la quantité de viande dans ce paquet. 
c) Le temps nécessaire pour exécuter des travaux et le nombre d'ouvriers qui les exécutent. 


d) L'âge d’une personne et le nombre d'années qu'il lui reste à travailler. 
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[ 24 Les énoncés suivants se rapportent aux fonctions dont la règle est de la forme 
fx) = £ où k > 0. Dans chaque cas, indique si l’énoncé est vrai ou faux. Vrai Faux 


a) Le domaine d’une telle fonction est l'ensemble des nombres réels. 


b) Une telle fonction a une infinité de zéros. 
c) fx) = f(x) 
d) fx = #4) 


e) Lorsque la variable indépendante augmente, la variable dépendante diminue. 


f) La variable dépendante est divisée par 2 lorsque la variable indépendante double. 


g) Une telle fonction est toujours positive. 


h) Une telle fonction est toujours décroissante. 


ï} Le minimum d’une telle fonction est O. 


El Représente graphiquement chacune des fonctions suivantes. 
025 


a = b) gt) = + d) a = 


' 
=<Y 
el 
=<Y 


IX Voici les règles de quelques fonctions rationnelles: 


19 =? gm=t hp i- 
a) Calcule: 
1) #(6) 2) gf-2) 3) (es) 4) is) 
b) Calcule la valeur de x lorsque: 
1) f@ =3 2) gd = 5 2) hw)=0,1 4) (x) = 50 
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Exemple: Détermine la règle de la fonction rationnelle | 


Démarche F 2 Fe 
représentée dans le plan cartésien ci-dessous. | 


1. Déterminer les coordonnées d’un point 
ou plus de la courbe. 


La courbe passe par les points A(8, 2) et B(-4, -4). 


æ. Déterminer la valeur du paramètre k. Le produit des valeurs de chaque couple de la fonction 
étant constant et égal à la valeur du paramètre k, alors: 
kK=8x2 où k=-4x-4 
= 16 = 16 


| 2 Écrire la règle de la fonction obtenue. ro = 5 
| Xx 


EXERCICES 


Détermine la règle de la fonction rationnelle associée à chacune des tables de valeurs suivantes. 


a) b) c) 
-4 RE A 248116 A 2 s|4ls] 
+ 1 
EIRE M 4 | 2 | 1 |05 "A 6 als 24 
e f 
1m :: | æ | 2 | Moi oo on | oi à, 03/02/04 05! 
3 4 5 6 & 7 
PA -13,5 +8 225) -27 54000! 5400 so | 54 y 2 | 5\r| 
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L 6!| Complète chacune des tables de valeurs suivantes sachant qu’elle est associée à une fonction rationnelle. 


: ERNE ‘ HENE : QT per 
“0,5 0,2 


f , 150 0,25 
8 1,25 65 È 55 
4 0,1 450 | | 88 0,125 
2 260 | 0,05 600 | L | 110 
Détermine la règle de chacune des fonctions représentées ci-dessous. 
a) b) c) y 
Lafl 
0 x 
(2,-675) 
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E1 Pour chacune des fonctions représentées ci-dessous, détermine: 


1) l’abscisse du point A; 


1) 


1) 


2) l’ordonnée du point B. 


GROUPE DATE 


2) 


2) 


PROBLÈMES 


El L'aire d’un rectangle est de 72 cm°. On fait varier sa base b de façon que son aire demeure constante 
et on analyse de quelle façon évolue sa hauteur h. 


a) Complète la table de valeurs ci-dessous associée aux dimensions de ce rectangle. 
Dimensions d’un rectangle dont l'aire est de 72 cm? 


Base (cm) 2 


[a | | 


Hauteur (cm) 18 


a 


6 


L 


b) À quel type de fonction cette situation peut-elle être associée ? Explique ta réponse. 


c) Quelle est la règle de cette fonction ? 


d) Représente graphiquement cette fonction 
dans le plan cartésien ci-contre. 


e) Explique pourquoi la représentation 
graphique de cette situation est limitée 
au 1° quadrant. 


82 carre 2 4 latctinratiomelle 
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Ho La dirigeante d’une PME d'aménagement paysager reçoit une certaine somme pour exécuter un projet. 
Elle répartira cette somme également entre les employés engagés pour exécuter ce projet. Le graphique 
suivant illustre cette situation. 

a) Établis la règle qui permet de déterminer A. ; Salaires des employés 
le salaire s (en $) d’un employé ou une employée nr 7 


ou une employée 28 000 
en fonction du nombre n d'employés engagés. (] 
24 000 


b) Quelle est la somme allouée à ce projet? on 


c) Si 12 employés sont engagés, quel est le salaire - 
de chacun ou chacune ? 0 2 4 6 8 10 © 4 æ 
Nombre 


Réponse: 


d) Quel nombre maximal d'employés cette dirigeante peut-elle engager pour que chacun ou chacune reçoive 
un salaire d'au moins 3000 $ ? 


Réponse: 


EI François fait partie du comité d'organisation de la fête de fin d'année de son école. Ainsi, il loue une salle 
et répartit le prix de location entre tous les participants de la fête. Voici une table de valeurs qui correspond 
à cette situation: 
Location d'une salle 


CAN 96 | 120 | 125 | 144 | 150 


Prix par participant 


18,75! 15 |1440 12,50! 12 


ou participante ($) 


a) Établis la règle qui permet de calculer le prix P (en $) par participant ou participante en fonction 
du nombre N de participants. 


Réponse: 


b) Quel est le prix de location de la salle? 


c) François doit aussi répartir entre tous les participants les frais de 450 $ encourus pour l'animation 
de la soirée. Quel sera le prix par participant ou participante s’il y a 200 participants à la fête ? 


Réponse: 
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121 Le temps t (en h) nécessaire à un véhicule pour franchir une distance d (en km) dépend 


de sa vitesse v (en km/h). 
a) Après avoir construit la table de valeurs, représente Temps nécessaire 
graphiquement cette fonction sachant que d vaut 120 km. : pour franchir 120 km 
Temps nécessaire pour franchir 120 km \] D À 
Vitesse (km/h) MRRRRRERER 


Temps (h) 


b) 1) Détermine la règle de cette fonction. 


7 0: DR ES EN D EEE ER 

Réponse: me 
0 20 40 60 80 10 

Vitesse 

mt) 


2) Détermine la règle de sa réciproque. 


c) À quelle vitesse roule un véhicule qui a franchi cette distance en 3 h? 


Réponse: 


Le graphique ci-dessous montre la relation qui existe entre l'offre o pour un nouveau modèle de téléphone 
cellulaire (en milliers d'unités) et le prix p (en $) de ce téléphone. Le revenu correspond donc au produit du prix 
de vente par l'offre. 

Une analyste affirme que le revenu sera plus élevé si on fixe le prix du téléphone à 400 $ plutôt qu’à 250 $. 


At-elle raison ? Explique ta réponse. 
Offre pour un téléphone cellulaire 
Offre 
{milliers 
d'unités) 20 7 


at 


A EL D VE PUS RS HE 1 6 
Réponse: 0 100 200 300 400 500prx 
(C] 
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D modélisation 


+ Les données d’une table de valeurs ou le nuage de points associé à une situation faisant intervenir deux 
variables ne montrent pas toujours une régularité systématique ou des points disposés selon une tendance 
parfaite. On tente alors de déceler si le lien entre les deux variables peut être décrit par un modèle 
mathématique, c’est-à-dire par une fonction dont le comportement est à la fois connu et prévisible. 

+ Un modèle mathématique adéquat permet d'obtenir une courbe bien ajustée, c’est-à-dire une courbe qui 
est représentative de la majorité des points du nuage. 


2.5.1 LA MODÉLISATION À L'AIDE D'UNE FONCTION POLYNOMIALE DE DEGRÉ O 
OU DU PREMIER DEGRÉ 


Le nuage de points qui représente une situation faisant intervenir deux variables comporte parfois 
des points dont la disposition montre un certain alignement. Pour modéliser une telle situation, on peut utiliser 
la démarche suivante. 


Démarche Exemple 


1 Déceler une tendance 
dans le nuage de points. 


0 2 4 6 8 1012 14 x 
Les points de ce nuage sont relativement bien alignés, caractéristique 
graphique d’une fonction polynomiale du premier degré. 


&. Tracer une droite qui est YA 
représentative de la majorité 
des points en tenant compte 
des critères suivants: 


+ l’inclinaison de la droite est celle 
suggérée par le nuage de points; 
+ si possible, autant de points 


sont situés de part et d'autre 0246 8101214 x 
de la droite. La droite tracée est représentative de l'ensemble des points du nuage. 
3. Établir la règle de la fonction Deux des points de la droite ont pour coordonnées (2, 50) et (12, 5). 
servant de modèle mathématique. _ 5-50 y=ax+b 
Pour ce faire, déterminer la valeur 4-72 y=-4,5x +b 
de paramètres a et b à l’aide des en] 50=-45X2+b 
À | 10 k 
coordonnées de deux points de b= 59 
È = 74,5 

la droite. 


La règle du modèle mathématique est donc y = -4,5x + 59. 
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2.5.2 LA MODÉLISATION À L'AIDE D’UNE FONCTION RATIONNELLE 


+ Lorsque le nuage de points qui représente une situation faisant intervenir deux variables comporte des points 
dont la disposition montre une tendance qui correspond à celle d’une fonction rationnelle, on peut modéliser 


la situation à l'aide de la démarche suivante. 


Démarche Exemple 


1 Tracer une courbe qui est représentative 
de la majorité des points en tenant 
compte des critères suivants: 

+ la courbe ne doit pas toucher les axes; 
+ si possible, autant de points sont 
situés de part et d'autre de la courbe. 


La courbe tracée est représentative 
de l'ensemble des points du nuage. © 20 40 x 


8. Établir la règle de la forme y = + 
à l'aide d’un couple appartenant 
à la courbe tracée. La valeur du 
paramètre k correspond au produit 
des coordonnées du point choisi. 


Soit le point P(20, 30) appartenant 
à la courbe tracée. 


K= 20 x 30 = 600 

La règle du modèle mathématique 
600 

est donc y =". 


+ Lorsque la table de valeurs qui représente une situation faisant intervenir deux variables comporte 
des couples dont le produit des valeurs montre une certaine constance, on peut modéliser la situation 


à l’aide de la démarche suivante. 


Démarche 


1 Chercher une régularité dans la table 
de valeurs. 


Exemple 


5 10 15 20 25 35 
: 242 136 80 70 46 32 
5X242=1210 10 X 136 = 1360 15 X 80 = 1200 
20X70=1400 25 x 46 = 1150 35 x 32 = 1120 
Pour chacun des couples, le produit des valeurs est 


sensiblement le même, une caractéristique propre à une 
fonction rationnelle. 


&. Établir la règle de la fonction servant 
de modèle mathématique. Pour ce faire, 
déterminer la valeur du paramètre k 
en calculant la moyenne des produits 
des valeurs de chacun des couples 
de la table de valeurs. Ensuite, tracer 
la courbe correspondant à cette règle. 


1210 + 1360 + 1200 + 1400 + 1150 + 1120 
k= 5 = 1240 


La règle du modèle mathématique est donc y = 


et la courbe obtenue est représentative de l'ensemble 


86  crrme2 4 lanotéisatin 
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EXERCICES 


EI Pour chacun des nuages de points ci-dessous, indique si le meilleur modèle est une fonction 
polynomiale de degré 0 ou du premier degré, une fonction rationnelle ou un autre type de fonction. 


a) yà b) yà 

0 x 0 x 
c) à d) »à 

0 x 0 x 
e) »à î) à 

0 x 0 x 
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F1 Sur chacun des nuages de points, on a identifié le point À dont les coordonnées correspondent 
à la moyenne des abscisses et à la moyenne des ordonnées des autres points. Dans chaque cas: 


1) trace une droite passant par le point À et représentative de l'ensemble des points; 
2) détermine la règle de la fonction polynomiale du premier degré associée à cette droite. 
ad y b) 1) 


2 4 6 8 10 x 
2) 2) 


ct y 


20 40 60 80 100 x 


AL PUS LPP el 
20 40 60 80 100 x 
2) 


[ 34] Dans chaque cas, trace une courbe représentative du nuage de points illustré. 
a) y 


b) y 


0 
c) y 
: 
: 
‘ : 
: . 
: è 
: . 
e . 
. ! 
e 
d , 
Fr 


0 
0 x 
CHAPITRE 2 4 La modélisation 
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L 44| Chacune des tables de valeurs ci-dessous fournit des données pouvant être modélisées 
par une fonction polynomiale du premier degré. Dans chaque cas: 


1) trace le nuage de points associé à la table de valeurs; 
2) trace une droite représentative de l’ensemble des points; 
3) détermine la règle de la fonction pouvant servir de modèle. 


a) thet2) 


+ + 
0 2 416 8 10 x 


3) 


thet2) } het?) pr 
AT 19 
“ um 
++ Li} 600 
8 TI [TT 400 ++ 
un [I 20! 
Î 
0 04 08 1216 2 à 0 20 40 60 80 100 x 
3) 3) 
t)et2) t\et2) YA 
1000 


DT A TE AE 


3) 
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[5 | Chacune des tables de valeurs ci-dessous fournit des données pouvant être modélisées par une fonction 
rationnelle dont la règle est de la forme f(x) = < Dans chaque cas, calcule la valeur approximative de k. 


c) 


EH Chacun des nuages de points ci-dessous peut être modélisé par une fonction rationnelle. Dans chaque cas: 


1) trace une courbe représentative de l’ensemble des points; 
2) détermine la règle de la fonction pouvant servir de modèle; 
3) _prédis la valeur de la fonction lorsque x vaut 10. 


a) 1) 


HE HA 


e!_| [11 


| HT “ 


+ > et + La 
04 08 12 16 2 x 0 4 8 12 16 2x 
2) 


2 


3) 3) 3) 


PROBLÈMES 


Pendant une tempête de neige, on observe la quantité (en cm) de neige au sol selon le temps (en h). 
Le graphique ci-dessous montre les données recueillies au cours de l'observation. 


Si la neige continue de s’accumuler au même rythme, dans combien de temps y en aura-t-il 25 cm au sol? 


Quantité de neige tombée 
lors d’une tempête 


0 2 4 6 8 10 
Temps 
Réponse: ni 
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E1 La table de valeurs ci-dessous montre les données recueillies par un groupe de randonneurs sur 
la vitesse v (en km/h) et le temps t (en h) pour parcourir un sentier pédestre en montagne. 
Randonnée en montagne 
Vitesse (km/h) 2 13051409! 5 | 62 


Temps (h) 


a) Construis le nuage de points associé 
à cette situation. () 


b) Détermine le type de la fonction qui peut li 
modéliser ce nuage de points. Re 


c) À l'aide de la table de valeurs, établis la règle DE PA PE 6 DE 1 ES 6 ES 1 
de cette fonction. LIVTETRELELEEET 


d) Représente graphiquement la fonction dont tu as déterminé la règle en c). 
e) D'après ce modèle, fais une prédiction sur: 
1) le temps nécessaire pour parcourir un sentier pour un randonneur dont la vitesse est de 15 km/h; 


Réponse: 
2) la vitesse d’un randonneur qui prend 1,5 h pour parcourir le sentier. 


Réponse: 
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E1 Des chimistes s'interrogent sur la relation qui existe entre la température t (en °C) de 1 L d’eau 
et le temps d (en s) nécessaire pour y dissoudre totalement 1 g de sel. 


La table de valeurs ci-dessous montre les données qu’ils ont recueillies lors d’une expérience sur ce sujet. 


Dissolution du sel 
LEUTCUCLOCETIR®S O | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 
Temps (s) A118|/17115|/12|1|19|9|8|6|512 


a) Après avoir construit le nuage de points associé 
à cette situation, trace une courbe représentative [) 
de l’ensemble des points. 

b) Détermine: 

1) le type de la fonction associée à cette courbe; 


2) la règle de cette fonction. 


c) D'après ce modèle, combien de temps devrait durer la dissolution du sel si la température de l’eau 
est de 55 °C? 


Réponse: 


ET Dans une entreprise, on a observé la façon dont se déroulait la réalisation d'une tâche lorsque le nombre 
d'employés qui y travaillaient augmentait. Voici des données recueillies lors de l'observation: 


Réalisation d'une tâche 
Nombre d'employés 2 4 ) 8 20 
LL EE 1000 | 502 | 398 | 250 |  |62,625| 


Complète la table de valeurs sachant que cette situation peut être modélisée à l’aide d’une fonction rationnelle. 
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M'Eui- AELO 


QUESTIONS À CHOIX MULTIPLE 


Eu Le domaine d’une fonction est IR. Parmi les énoncés ci-dessous, lequel n’est pas nécessairement vrai? 
a) Le domaine de sa réciproque est IR. 


b) Le codomaine de sa réciproque est IR. 


c) La fonction a une valeur initiale. 


d) La réciproque de cette fonction a un zéro. 


FA Lorsque la variable dépendante d’une fonction polynomiale du premier degré augmente de 2 unités, 
la variable indépendante diminue de 3 unités. De plus, le couple (0, 5) appartient à cette fonction. 
Quelle est la règle de cette fonction? 


a) y=êx+5 b) y=5x+5 cd y=-x+5 d) y=-$x+5 
F1 Les couples (0, 6) et (2, 11) appartiennent à la réciproque de la fonction f, qui est 


une fonction polynomiale du premier degré. Quelle est la règle de la fonction f? 


a) y=5x+6 b) y=ix- À co) y=x-6 d\y=-x+— 


[44 Le couple (-3, -7) appartient à une fonction rationnelle. Quelle est la règle de la réciproque de cette fonction ? 
1 1 
2 21 2 21 
dy=-+ b) y=+ co y= + dy=+ 


FE Le couple (5, 5) appartient à une fonction rationnelle. Quelle est l'ordonnée du point dont l’abscisse est -5? 


a 5 b) à c 5 d À 


EE Parmi les énoncés ci-dessous, lequel présente les conditions minimales nécessaires pour pouvoir 
déterminer la règle d’une fonction rationnelle ? 


a) Il faut connaître deux couples associés à une même branche. 
b) 1! faut connaître un couple associé à la branche du 1° quadrant. 
c) Il faut connaître deux couples, chacun étant associé à une branche différente. 


d) I! faut connaître un couple associé à n'importe quelle branche. 


Parmi les énoncés ci-dessous, lequel est une interprétation adéquate d’un taux de variation de i ? 
a) Lorsque la variable indépendante triple, la variable dépendante quadruple. 
b) Lorsque la variable indépendante quadruple, la variable dépendante triple. 
c) Lorsque la variable indépendante augmente de 3 unités, la variable dépendante augmente de 4 unités. 


d) Lorsque la variable indépendante augmente de 4 unités, la variable dépendante augmente de 3 unités. 
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FE Quelle relation n’est pas une fonction ? 


" “EME « ENT 


ESA PAIE 
42 2|6 
o | +2 4 l6 
#|0 6 |6 
5 |5 8 |6 
0 x 0 x 


FE Voici les règles de deux fonctions: 
1H =3x+7 gi) =4,75x 


Quelle égalité est fausse ? 


a) f(4) = g2) b) f(7) = 21 c) g(5) = #(87,25) d) g(0)=0 
Hoi Soit la fonction représentée ci-contre. L2 
0 x 


Quel graphique correspond à la réciproque de cette fonction ? 


a) ” b) y c) 7\ d) r 
0 
r x 
0] x 


[110 Quels sont le domaine et le codomaine de la fonction représentée ? y 


a) Domaine: [-15, 15] b) Domaine: [-25, 25[ 
Codomaine: ]-+, 25] Codomaine: [-15, 15] 


= 


c) Domaine: ]->, 25[ d) Domaine: R 
Codomaine: [-15, 15] Codomaine: IR 


121 Une fonction est décroissante sur ]-+, 4] et croissante sur [4, *>[. Parmi les énoncés suivants, lesquels 


sont nécessairement vrais ? 
(®) Le domaine de cette fonction est R. (2) Son codomaine est [4, +2. 
(8) Cette fonction a un minimum. (&) Cette fonction a un zéro. 


a) (®), @ et (9). b} (2)et(4). c) @et(3). d) (@)et(®). 
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QUESTIONS À RÉPONSE COURTE 


FF Pour la fonction représentée ci-dessous, indique : 


1) le domaine et le codomaine; 2) la valeur initiale; 3) les extremums; 
4) les zéros; 5) la variation; 6) le signe. 
YA 
TEE 
[s LOL 
| Ï [I] 
L —— ] 
PIRIRSPERNO CH$ 80 x 
JAI SERRE 
1) 2) 
3 4 
5) 6) 
E associe chacun des taux de variation indiqués 
ci-dessous à l’une des fonctions représentées 
dans le plan cartésien. 
® © 
3,5 -6,2 0,4 
© © © 
eu = 
5 10 0 
f g: h 
fe A k: 
FT Complète chacun des énoncés. 
a) Sile codomaine d’une fonction est, alors cette fonction n’a aucun extremum. 
b) La règle d’une fonction polynomiale dont la représentation graphique passe 


par l’origine est x) = ax, où a # 0. 


c) Le codomaine d'une fonction polynomiale de degré 0 a la même valeur que son 
à l'origine. 
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16! Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. Vrai Faux 


a) Deux fonctions ayant des propriétés identiques sont forcément identiques. 


b) Une fonction dont le domaine est IR a obligatoirement une valeur initiale. 


c) Une fonction dont le codomaine est IR a obligatoirement une valeur initiale. 


d) Une fonction dont le domaine est R a obligatoirement un zéro. 


e) Une fonction dont le codomaine est lR a obligatoirement un zéro. 


f) Une fonction qui a uniquement deux intervalles de croissance différents 
a un extremum. 


g) Toutes les fonctions dont la règle est de la forme f(x) = k, où k > 0, ont 
les mêmes propriétés. 


h) Toutes les fonctions polynomiales du premier degré ont les mêmes propriétés. 


i) Les fonctions polynomiales du premier degré dont la règle s'écrit sous la forme 
y = ax n'ont aucune valeur initiale. 

j} Les fonctions polynomiales du premier degré dont le taux de variation est 
négatif et non nul sont décroissantes. 


Associe chaque table de valeurs à la règle de la fonction qui lui correspond. 


@ © O) ® 


4 | +5 5 | 3 5 | % -30 | -2 “10 | -135 
2 | 45 3 | 5] 0 | 0 -7,5 | -05 -4 | -45 
5 | 15 1145] 1 | 15 o | 0 o | 15 
15 2 175 4 | -60 15 | 1 1 | 30 
15 10 | 15 5 |-75 18 | 12 3 | 60 

. . . . . 

. . . . 


. 
Oy=£ © y=-15 OPEL @y=15+15  (Gy=-18 


181 Détermine si chaque description est associée à une fonction polynomiale de degré 0, du premier degré 
ou rationnelle. 


a) On s'intéresse au temps pris pour effectuer un même trajet selon la vitesse moyenne au cours du trajet. 


b) On s'intéresse au coût d'un billet de cinéma selon la durée d’un film. 


c) On s'intéresse au temps pris pour télécharger un document à une vitesse constante selon la taille 
du document. 
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9 Détermine si chacune des tables de valeurs ci-dessous est associée à une fonction polynomiale de 
degré 0, à une fonction polynomiale du premier degré, à une fonction rationnelle ou à un autre 


type de fonction. 
‘En 
0 2 5 -0,04 
1 0 “4 0,05 
2 2 e 0,1 
3 4 = 0,2 


‘EEE  ‘HEUE 


5 -26 4 Î 4 0,2 
-2 -65 A -0,5 7 0,2 
65 41 “2,5 11 0,2 
26 35 -14,5 35 02 
EX Voici les règles de quelques fonctions: 
13 7 nee 
fo = gh=-æx+3  hpj=ix-4 ig) = À 
a) Calcule: 
1) #4) 2) gf3) 3) h@) 4) i(8) 
b) Calcule la valeur de x lorsque: 
1 fw=2 2) gi =-7 9) h9=7 4 i9=7 
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F1 Pour chacun des graphiques ci-dessous : 


1) trace une courbe représentative du nuage de points; 
2) détermine la règle associée à cette courbe; 
3) fais une prédiction sur la valeur de y lorsque x vaut 32. 


b) 1) y 


2 2) 


3 3) 


8 12 16 20 x 


2) 2) 


3) 3) 
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[221 Les couples de la table de valeurs ci-dessous appartiennent à une fonction rationnelle f. 
Fonction f 


a) Remplis la table de valeurs ci-dessous associée à la fonction g, la réciproque de la fonction f. 
Fonction g 


b) Détermine la règle de: 
1) la fonction f; 2) la fonction g. 


(231 Le tarif d’une électricienne est fixé en fonction de la règle f(x) = 32,50x + 50, où f(x) est le coût total 
{en $) et x, le temps (en h) pris pour la réparation. 


a) Dans cette situation, que vaut: 
1) le taux de variation et que représente-t-il ? 


2) la valeur initiale et que représente-t-elle ? 


b) Que vaut: 
1) #(0,5)? 2) f(4)? 3) (5,64)? 
Réponse: Réponse: Réponse : 


c) La réciproque de cette fonction est-elle une fonction ? Si oui, décris ce qu’elle représente dans 
cette situation. 
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[241 Une météorologiste étudie les températures moyennes 
hebdomadaires atteintes durant quelques semaines 
de la saison estivale. Elle fait les observations 


suivantes. 


+ Domaine: [1, 5] semaines 
+ Codomaine: [12, 32] °C 


+ Croissance: [1, 4] semaines 
+ Décroissance: [2, 3] U [4, 5] semaines 


+ Minimum: 12 °C 
+ Maximum: 32 °C 


Trace le graphique qui correspond aux observations 


de la météorologiste. 


[25] Il y a 125 personnes dans une rame de métro. Pendant 
le trajet entre deux stations de métro consécutives, on 
s'intéresse au nombre de passagers P qu'il y a dans 


la rame en fonction du temps t (en s). 
a) De quel type de fonction s'agit-il? 


b) Trace le graphique qui correspond 


à cette fonction. 


GROUPE DATE 


26] Le propriétaire d’un immeuble veut répartir les frais de déneigement des espaces de stationnement 
entre les locataires de l'immeuble. On s'intéresse aux frais F (en $) par locataire en fonction du 
nombre N de locataires. Le graphique ci-dessous illustre cette situation. 


a) Détermine la règle de cette fonction. Frais de déneigement 
Frais par locataire À 
4) 2000 L 
1600 + 
Réponse: 1200 
b) Quels sont les frais totaux de déneigement ? o 
400 + 
c) Complète la table de valeurs qui correspond 
à cette situation. dre tomates à 
Frais de déneigement TS ENS dre 
Nombre de locataires 5 24 


Frais par locataire ($) K:t] 


400 


150 
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QUESTIONS À DÉVELOPPEMENT 


Le propriétaire d'un chenil observe la quantité de nourriture sèche qui reste dans le bac de nourriture 
selon le temps. Voici les données qu'il a recueillies : 


Quantité de nourriture sèche restante selon le temps 


Temps (semaines) 3 | 5 6 F | 9 
Quantité de nourriture restante (kg) 7 | 39 37,7 | 36,5 | 34 


a) Après avoir construit le nuage de points associé à cette situation, trace une courbe représentative 
de l’ensemble des points. 


b) Quelle est la règle de cette fonction ? 


Réponse: 


c) Après combien de temps le propriétaire aura-t-il écoulé 60 % du contenu du bac ? 


Réponse: 


d) Si un chiot mange environ 0,04 kg de nourriture par jour, combien de chiots y a-t-il dans le chenil? 


Réponse: 
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281 Un club social organise une excursion en bateau pour ses membres. Il en coûte 250 $ pour louer un bateau 
qui peut transporter jusqu’à 30 passagers. Ce coût est réparti également entre les membres qui participeront 
à cette excursion. 


Combien de membres doivent participer à l’excursion pour que le coût par personne soit inférieur à 9 $? 


Réponse: 


29) Un véhicule se déplace en ligne droite à une vitesse constante, s'éloignant de plus en plus d’un lieu 
de référence. Le nuage de points ci-dessous montre l'évolution de la distance d (en km) entre le véhicule 
et ce lieu de référence. 


Distance parcourue 
par un véhicule 
Distance 
Km) 300 L 
sé ER | ] 
EE RU 
. DE 
150 + — | 
[ [ [ 
100 Le 
EMI Î I 
EE A 
RE | | 


+ + + Lt 
0 05 1 15 2 25 3 Temps 
(L] 


Est-il vrai de dire que le véhicule se trouvera à 355 km du lieu de référence après 4 h 24 min? 


Réponse: 
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ET La nuage de points ci-dessous montre la relation entre le temps t (en h) nécessaire pour effectuer 
des travaux et le nombre n d'ouvriers qui exécutent ces travaux. 


Combien de temps ces travaux nécessiteront-ils si 12 ouvriers les exécutent ? 


Réponse: 


Temps d'exécution des travaux 
Temps À 


10+ +—e 
DER EE D | EDS 
ee 
0 2 4 6 8 10Nombre 
d'ouvriers 


Er La table de valeurs ci-dessous montre les données recueillies par des biologistes au sujet de l’évolution 
de la population p de caribous dans une réserve faunique en fonction du temps t (en années) écoulé 
depuis l’an 2000. 


Population de caribous 


Temps écoulé depuis 
2000 (années) 


TEE 


4 


5 


12 


Nombre de caribous 


48 


À l'aide d’une démarche appropriée, montre qu'à partir de 2030, la population de caribous comptera 


plus de 157 individus. 


Réponse: 
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F2 La construction d'un immeuble 


Un entrepreneur obtient un contrat urgent pour la construction d’un immeuble. En fonction des tâches 

à réaliser, le nombre d'employés qui travaillent sur le projet varie selon le temps (en semaines) écoulé depuis 
le début du projet. Le graphique qui représente cette relation est formé de deux fonctions polynomiales du 
premier degré dont les propriétés sont les suivantes. 


+ Domaine: [0, 12] semaines + Codomaine: [0, 60] employés 
+ Zéros: 0 semaine et 12 semaines + Décroissance: [4, 12] semaines 
+ Croissance: [0, 4] semaines 


La construction s'étant terminée dans un délai très rapide, l’entrepreneur décide de récompenser ses employés 
en leur offrant une prime. Cette prime offerte hebdomadairement est répartie équitablement entre tous les 
employés qui ont travaillé durant cette semaine. La fonction qui représente la prime par employé ou employée 
selon le nombre d'employés est représentée par la table de valeurs suivante. 


Répartition de la prime 


Nombre d'employés 4 | 25 
Prime par employé 44470 
ou employée ($) . 


Chaque employé ou employée gagne 28,50 $/h et travaille du lundi au vendredi pendant un nombre d'heures 
égal par jour. Si H représente le temps (en h) travaillé par jour, quelle règle définit le salaire hebdomadaire 
total S (en $) d’un employé ou une employée ayant travaillé sur le projet au cours de la semaine 10? 


Démarche et calculs 
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! = 
| 

. : : 
| 

+ + 


ue: nt 


F 
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La table de valeurs ci-dessous montre les données recueillies par des climatologues concernant 
l'épaisseur moyenne e (en cm) de la glace en hiver pour divers lacs du monde en fonction de 


la température hivernale moyenne t (en °C). 


Épaisseur moyenne de la glace des lacs 


de la glace (cm) 


LUN 0-05 -82/-74/-63/-55-42/-38/-24 1-10 -12| 0 
moyenne (°C) 
ÉnUEN| 20 1185172 156113,8/12,1|1104! 8,9 | 83 | 68 | 54 | 38 


La table de valeurs ci-dessous montre l'évolution de la température hivernale moyenne en fonction 
du temps x (en années) écoulé depuis le 1* janvier 2002 dans une région nordique. 


Température hivernale moyenne d'une région nordique 


Temps écoulé depuis 
2002 (années) 


Température hivernale 
moyenne (°C) 


À partir de ces données, fais une prédiction sur l'épaisseur moyenne de la glace d'un lac 


situé dans cette région nordique en 2035. 


Démarche et calculs 
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as Le budget 


Marina doit respecter un budget afin d'obtenir un équilibre entre ses dépenses et ses revenus. 
Voici la description de ces dépenses. 


+ Le loyer mensuel de Marina est fixe. Graphiquement, il peut être représenté par une droite parallèle 

à l’axe des x qui passe par le point de coordonnées (1, 375). La variable indépendante de ce graphique 
représente le temps écoulé (en mois) et la variable dépendante, le loyer mensuel (en $). 

Lorsque Marina a acheté sa voiture au coût de 12 000 $, le concessionnaire lui a offert de répartir 

le coût de l’achat sur un nombre de mensualités compris entre 24 et 48. Elle a choisi la mensualité 

la moins élevée. 


+ La quantité d’essence que Marina peut acheter chaque semaine varie en fonction de son prix à la pompe. 
La table de valeurs suivante montre cette situation. 


Consommation hebdomadaire d'essence 


DOC ICE 0,50 | 0,65 | 0,84 | 0,96 Î 1,10 | 1,18 | 1,22 | 1,29 | 1,40 
Quantité d'essence (L) EURE] 70 62 60 54 50 49 46 43 


+ _Le coût du forfait cellulaire (en $) de Marina k Coût du forfait cellulaire 
en fonction du temps d'appel (en min) peut Gite 1 
être représenté par ce graphique. Marina a () Eos 


besoin de 225 min de temps d’appel par mois. 


+ Les autres dépenses mensuelles de Marina 
s'élèvent à 334,15 $. 


2e 
0 50 100 150 200 250 Tempsd'appel 
(min) 


Si x représente le temps (en jours) où Marina épargne et y, la somme quotidienne (en $) qu’elle doit épargner 


pour couvrir ses dépenses mensuelles, démontre que si elle épargne selon la règle y = ee, elle aura assez 


d'argent pour payer ses dépenses mensuelles. 


Démarche et calculs 


J 
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\N RAPPEL \ 
CHAPITRE 21 


Une équation est une relation mathématique qui fait intervenir le symbole 
d'égalité et au moins une variable. 


Les équations et 
les inéquations 


3x+4=18 26-2a=38b+7 3 y=4x-11 


LES RÈGLES DE TRANSFORMATION DES ÉQUATIONS 


» RAPPEL + Les règles de transformation des équations permettent d’obtenir 
Les équations des équations équivalentes, c’est-à-dire des équations qui ont 
et les inégalités. la ou les mêmes solutions. 


+ On conserve la ou les solutions d’une équation: 
— en additionnant ou en soustrayant le même nombre aux deux membres 
de l'équation; 
- en multipliant ou en divisant les deux membres de l'équation par un même 
nombre différent de O. 


1) On additionne un même nombre, ici, 6, aux deux membres de l'équation. 


24 g-2+6-4+6 
3x+4=10 + 
2) On soustrait un même nombre, ici, 7, aux deux membres de l'équation. 
MAILS) &+9-7=3-7 
4x+2=-4 
3) On multiplie les deux membres de l'équation par un même nombre, ici, 2. 
5-7x=8 
2X(b-7x)=2%X8 
10— 14x = 16 2 ( ) 
4) On divise les deux membres de l'équation par un même nombre, ici, 5. 
11520 — Ho 15 +5 = 30 +5 
2x-3=6 
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Exemple: On veut résoudre l'équation 4x — 3 = 6x + 2. 
4x—3-6x=6x+2-6x On retranche 6x de chaque membre de l'équation. 


“2x -3+3=2+3 On ajoute 3 à chaque membre de l’équation. 


2=i On divise par -2 chaque membre de l'équation. 


x=-25 La solution de l’équation est -2,5. 


Signification Exemple 


«est supérieur à» ou «est plus grand que» #>4Xx2 


| «est inférieur ou égal à» ou «est plus petit ou égal à» -5+3<2-4 


«est supérieur ou égal à» ou «est plus grand ou égal à» 13+6 x 2 = 20 


EX associe chacune des équations de la colonne de gauche à l'équation de la colonne de droite 
qui lui est équivalente. 


4x+6=8x-4 (De + À 2x+3=36x-18 
2x=8&-7@e + ® x+3=8x+4 

TOR + © x+3=8-4 

-2x-3=6-12x (4 + + D 2x+3=4-2 
3=6x+4 (5 + + © 2x+3=12x-6 


FA Détermine si chacune des inégalités ci-dessous est vraie ou fausse. 


a) “468 + -&) < -6(-4 + -3) b} (462,7) > 46-272 
c) -28-4)+6>-3(-2 +11) d) 45° — 2) < 35 x 1,5 
ne f) à + 7) < 348 + 29) 
9) -48-4F>0 h (x + 47 < x 
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a) 2a+4=15 b &-5=-5x+7 d -2b+6=3%-9 
d) 2ÿ +6)=-8y e) +2- 5 f 40 + 39) - 36x 6 = -17 


g) st + 2) = 4(-2t - 1) 


N 2n+2-5n-2 


» 1-29 


1) 45t+2)-3(1-#=0 


112 cuemes  raPrez 
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ŒX Voici une égaité: 4(5 + 7) = 50 - 2 
On apporte des modifications aux deux membres de cette égalité. Dans chaque cas: 


1) détermine si l’expression résultante est une égalité où une inégalité; 
2) si l'expression résultante est une inégalité, écris le symbole d'inégalité approprié (< ou >). 


a) On ajoute 3 au membre de gauche b) On ajoute 5 au membre de gauche 
et on ajoute 3 au membre de droite. et on ajoute 3 au membre de droite. 
1) 1 
2) 2) 

c) On divise le membre de gauche par 2 d) On retranche 5 du membre de gauche 
et on multiplie le membre de droite par 3. et on retranche 5 du membre de droite. 
1) 1 
2) 2) 

e) On multiplie le membre de gauche par 2 f) On divise le membre de gauche par 7 
et on multiplie le membre de droite par -2. et on multiplie le membre de droite par 3. 
1) 1 
2) 2) 


PROBLÈMES 


[ 54 La somme de 3 multiples de 8 consécutifs équivaut au double du dernier de ces multiples augmenté de 32. 
Détermine quels sont ces 3 nombres. 


FE Une école doit se procurer des tours d’ordinateurs. Elle possède déjà les écrans. Une tour d'ordinateur 
vaut 30 $ de plus que le double de la valeur d’un écran, et un ensemble tour d'ordinateur et écran vaut 570 $. 
Combien coûteront 50 nouvelles tours d'ordinateurs ? 


Réponse: 
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3 “3 À Lessustèmes d'équations et leur résolution 


3.1.1 LES SYSTÈMES D'ÉQUATIONS 
Un système d'équations est un ensemble d’au moins deux équations. 


Exemple: 


Voici un système d'équations du premier degré à deux variables : DE 


y=-&x-2 


3.1.2 LA RÉSOLUTION D'UN SYSTÈME D'ÉQUATIONS 
+ Résoudre un système d'équations du premier degré à deux variables revient à déterminer, s’ils existent, 
le ou les couples de nombres qui vérifient simultanément les équations du système. 


Exemple: 


Soit le système d'équations: V = ssl 


y=2x+2 
Le couple (3, 6) n’est pas la solution, car il vérifie uniquement la première équation du système. 
Le couple (4, 10) est la solution, car il vérifie simultanément les deux équations du système. 


En effet: 

10=4X4-6 et 10=2X4+2 
10=16-6 10=8+2 
10 = 10 10 = 10 


+ Ilexiste différentes méthodes qui permettent de résoudre un système d'équations du premier degré 

à deux variables. Par exemple: 

1. La représentation graphique Exemple: 
Puisque la représentation graphique d’un 
système d'équations du premier degré à deux 
variables correspond à deux droites, la solution 
du système correspond aux coordonnées 
du point d’intersection de ces deux droites. 

2. La table de valeurs 
Après avoir construit la table de valeurs associée 
à un système d'équations, il est possible de 
résoudre ce système en cherchant la valeur 
de la variable indépendante pour laquelle les 
valeurs de la variable dépendante sont identiques. 
Dans certains cas, il est nécessaire de diminuer 
le pas de variation de la variable indépendante 
pour déterminer la solution. 


Ces deux méthodes ne donnent souvent Le couple-solution est (2, 4). 
qu’une approximation de la solution. 


3. La méthode algébrique (Voir la section 3.2.) y 
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EX voici plusieurs systèmes d'équations: 


®@ @ ® ® ® ® 
y=5x+5 y=2x-7 y=x-4 y=-3x-6 y=4x-13 y=-2x+5 
y=-x+2 y=x-4 y=x+2 y=3x+7 y=-3x +8 y=0,5x -2 


a) Parmi ces systèmes, lesquels ont le couple (3, -1) pour solution ? 


b) Explique pourquoi le couple (-2, 0) n’est pas la solution du système @. 


[ 21| À l'aide d’une table de valeurs, détermine la solution de chacun des systèmes d'équations ci-dessous. 


a) y=2x-6 b) y=3x+9 
y=4x+8 y = -6x + 18 


c) y=5x- 30 d) y = -60x — 10 
y = -25x + 60 y=-50x + 20 


EX Un système d'équations est représenté ci-contre. 


a) Estime graphiquement la solution de ce système d'équations. 


b) Précise l'estimation déterminée en a), au centième près, à l’aide 
d'une table de valeurs. 


1,331 1,34|1,35 
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EA Dans chaque cas: 


1) représente graphiquement le système d'équations ; 
2) détermine la solution de ce système. 


a) y=-1,5—x 
y= x 


1) YA 


GROUPE DATE 


c) y=0,5x-1,5 
y=3x+6 


1) ya 


2) 2) 2) 
= = Le 
d) y=3x-3 e) y= 3x-13 1) ME 
y=x+5 y=x-1 Sie 
V2 ia 
1 17 
0 
2) 2) 2) 
g) y=-3x+ 240 h)_y=-0,25x — 20 il y=6x+10 
y=x-—40 y = 4x — 190 y = 2x + 50 


2) 


2) 


2) 
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PROBLÈME 


A Pour chacune des situations suivantes: 


1) identifie les variables qui sont utilisées ; 

2) construis le système d'équations approprié; 

3) représente graphiquement ce système ; 

4) détermine la solution. Si celle-ci n’est pas exacte, estime-la au dixième près. 


a) Ilen coûte 10 $ pour se procurer une carte à puce permettant de charger des titres de transport en commun 
dans la ville à. Un passage coûte ensuite 3 $. La carte à puce est gratuite dans la ville @). Cependant, 
un passage coûte 4 $. Pour combien de passages les deux villes offrent-elles un prix équivalent ? 


1) 3) 


2) 
4 


Réponse: 


0 


b) Un guépard Dse lance à la poursuite d’une gazelle B). Celle-ci court à une vitesse de 21 m/s, 
tandis que le guépard @ court à une vitesse de 25 m/s. La gazelle (B) a 200 m d'avance sur le 
guépard @. Combien de temps après le début de la poursuite le guépard aura-t-il rattrapé la gazelle ? 


1) 3) 


2) 
4) 


Réponse: 


0 


c) Un réservoir @ qui contient 75 kl d’eau se vide dans un réservoir (B) initialement vide au rythme 
de 2 kl/min. À quel moment les deux réservoirs contiendront-ils la même quantité d’eau ? 


1 3) 


2 
4 


Réponse: 
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Position relative des deux droites 


Aucune solution Droites parallèles distinctes 


Une solution Droites sécantes 


Une infinité de solutions Droites parallèles confondues 


LL EL 
2 4 6 8 10% 


EXERCICES 


L 61| Parmi les graphiques décrits ci-dessous, lequel peut être associé à un système d'équations 
qui n’a aucune solution? 


a) Le graphique représente deux droites qui se croisent au point de coordonnées (0, 0). 
b) Le graphique représente deux droites perpendiculaires. 
c) Le graphique représente deux droites parallèles non confondues. 
d) Le graphique représente deux droites parallèles confondues. 
Parmi les graphiques décrits ci-dessous, lequel peut être associé à un système d'équations qui a une infinité 
de solutions ? 
a) Le graphique représente deux droites qui se croisent au point de coordonnées (0, 0). 
b) Le graphique représente deux droites perpendiculaires. 
c) Le graphique représente deux droites parallèles non confondues. 
d) Le graphique représente deux droites parallèles confondues. 
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PROBLÈMES 


E Le produit intérieur brut (PIB) d’un pays est de 21 G$ et augmente annuellement de 0,5 G$. Le PIB 
d’un autre pays est de 15 G$ et augmente annuellement de 0,65 G$. 


a) Parmi les systèmes ci-dessous, lequel peut être associé à cette situation si x représente le temps 
(en années) et y, le PIB (en G$)? 


@y=21x+0,5 (@)y = 15x+ 0,5 (@) y = 0,5x +21 (@) y = 0,5x + 15 
y = 15x + 0,65 y = 21x + 0,65 y = 0,65x + 15 y = 0,65x + 21 
b) Parmi les graphiques ci-dessous, lequel représente adéquatement cette situation ? 


(&) pe PIB de deux pays (2) »8 PIB de deux pays 
(GS) (GS)4 


——— 
059 24 36 48 60 Temps 0 32 24 36 48 60 Temps 
(années) (années) 
(8) Ps PIB de deux pays (&) p8 PIB de deux pays 
(654 a+ 
ne Dunannnnn: 
481): 


12 24 36 48 60 Temps 12 24 36 48 60 Temps 
{amnées) (années) 


EI Deux disques durs servent d'espace de sauvegarde pour deux ordinateurs. Le premier, d’une capacité de 1 To, 
se remplit au rythme moyen de 10,5 Go par jour. Le second, d’une capacité de 750 Go, se remplit au rythme 
moyen de 8,5 Go par jour. 


Détermine, s’il y en a un, le moment où l'espace restant sur les deux disques durs sera le même. Si ce moment 
n'existe pas, explique pourquoi. 


Réponse: 
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Ho! La table de valeurs suivante indique l’évolution de la production laitière de deux fermes concurrentes. 


Production laitière 


Temps (jours) 4 5 6 7 


Quantits | Ferme(f) 25 27 29 31 
de lait (kl) Ferme (2) | 30 31,5 33 34,5 


À quel moment ces deux fermes auront-elles la même quantité de lait dans leurs réservoirs ? 


Réponse: 


EI La population initiale d’une région donnée est de 1 500 000 habitants. Annuellement, environ 
3000 habitants quittent cette région pour se rendre dans une région voisine comptant initialement 
1 000 000 de personnes. Si la tendance se maintient, après combien de temps les deux régions 
auront-elles la même population ? Au besoin, cherche un nombre au dixième près. 


Réponse: 
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121 Le 1“ janvier 2012, une maison située à Joliville se vendait 175 000 $. Sa valeur augmente de façon 
continue au rythme de 2000 $ par année. Au même moment, une maison identique située à Belleville 
se vendait 150 000 $ et sa valeur augmente de 4000 $ par année. À quelle date les deux maisons 
auront-elles la même valeur? 


Réponse: 


131 Jean-Marc est vendeur dans un magasin d'électronique. Son salaire hebdomadaire lui sera versé selon 
l'option qu'il choisira parmi les deux options suivantes. 


Option (4) Option (2) 
Salaire de base de 150 $ augmenté Salaire de base de 200 $ augmenté 
de 10% des ventes effectuées. de 8% des ventes effectuées. 


Quelle option est la plus avantageuse ? Explique ta réponse. 


Réponse: 
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résolution algébrique de systèmes d'équations 


3.2.1 LA MÉTHODE DE COMPARAISON 
+ La méthode de comparaison permet de résoudre algébriquement des systèmes d'équations 
du premier degré à deux variables qui se ramènent à la forme: 
Y= ax +b, 
Ya = 8X +, 
en comparant les expressions associées aux variables dépendantes. 
+ Cette méthode permet de déterminer la solution exacte d’un système d'équations. 
+ Pour valider la solution d’un système d'équations, on remplace, dans chaque équation du système, chacune 


des variables de la première équation par le couple de coordonnées qui représente la solution. On vérifie ensuite 
l'exactitude de légalité. 


Exemple: On veut valider la solution (1, 4) du système d'équations 4 e “ . É 
Y=x+5 y= 3x +1 
=-1+5 4=3x1+1 
4=4 4=3+1 
4=4 
L'égalité est vérifiée. L'égalité est vérifiée. 


Le couple (1, 4) est bien une solution du système d'équations donné. 


+ Pour résoudre un système d'équations du premier degré à deux variables à l’aide de la méthode de comparaison, 
tu peux utiliser la démarche suivante. 


Exemple: Résous, à l’aide de la méthode 
de comparaison, le système d'équations suivant. 


Démarche = Are) 
y=x-2 
4 Former une équation avec les deux On veut déterminer la valeur de x pour laquelle y; = y... 
expressions associées aux variables 4xX+8=-x-2 
dépendantes. 
2. Résoudre l'équation obtenue. 4x+8=-Xx-2 
5x = -10 
x=-2 
3. Remplacer la valeur de x obtenue dans | y=4x-2+8 
une des équations de départ afin de =0 
déterminer la valeur correspondante de y. | 1e couple-solution est donc (-2, 0). 
%. Valider la solution en substituant les 0=4xX-2+8 0=-(2)-2 
valeurs de x et de y aux variables de 0=0 0=0 
chacune des deux équations de départ. | Puisque ces égalités sont vraies, la solution est valide. 
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Exemple: Un bateau @ quitte le port et se déplace à une vitesse de 20 km/h. Il tente de rejoindre un 
bateau (B) distant de 5 km et qui se déplace à une vitesse de 15 km/h. On cherche combien de temps après 
son départ le bateau @ rattrapera le bateau (B) et à quelle distance du port les deux bateaux seront situés. 


Le système d'équations est Gone où d représente la distance (en km) parcourue par chaque 


dé =15t+5" 

bateau et t, le temps (en h) écoulé depuis le départ du bateau @. 
dé = dé En substituant 1 à t dans l’équation dy = 20t, on obtient: 
20t = 15t +5 dg=20x1 

5t=5 = 20 km 

t=ih 
Validation: 
20=20x1 20=15X1+5 
20 = 20 20=15+5 
20 = 20 

L'égalité est vérifiée. L'égalité est vérifiée. 


Après 1 h, le bateau @ rattrapera le bateau ®). Les deux bateaux seront alors situés à 20 km du port. F 


ER Résous chacun des systèmes d'équations suivants en utilisant la méthode de comparaison. 


a y=-x+5 b) y=%x-35 c) y=&-21 
y=2x-4 y=4x+22 y=3x-95 
d) y=13-6&x e y=4+i f) y=-15%x+6 
=2x-4 = 
y y=-x 45 y = 3x +2 
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g) Y=4x+7 h y=%+5 n y=X4i 
y=x-11 x D 
rad | + 
Dans chaque cas: 
; PU y=ax+b 
1) récris le système d'équations sous la forme y=ax+b, : 
2) détermine la solution. 
a) Sy-%x=6 b) x-y=13 c) 2x+4y=10 
= Ye x=3y+6 2x + 4y = -10 
” 1) 1) 
2) 2) à 
g EU o *-12%-7 1 sy 
ee x+5=3y+10 5y-8=-15x+6 
2 
1) 1) 1) 
2) 2) 2 
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[ 34| Résous chacun des systèmes d'équations représentés ci-dessous. 
a) b) 


7 
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n=ax+b, Exemples 


Y= ax + b, 
(a, # 0 et a, #0) 


Nombre 
de solutions 


a=e DRM | 4x +3 = -4x0+7 
b,# b, ox =4 

Les taux de variation sont égaux, mais Aucun nombre réel ne rend 
les valeurs initiales sont différentes. cette égalité vraie. 


Une solution | a, # a, 
Les taux de variation sont différents. 
4 1 
Seule la valeur rend cette égalité 
vraie. 


Uneinfinité | a, =a, …|3x+3=3x+1) 
de solutions | b, =b, l || 3x+3=3x+3 

Les taux de variation sont égaux . x =0 

et les valeurs initiales sont égales. Tous les nombres réels rendent 
cette égalité vraie. 


EXERCICES 


EX Parmi les systèmes ci-dessous, lequel n'a aucune solution? 


a) y=x+2 b) y=-54x- 20 c) y=3x+19 d) y=4x+19 
Y=N+ES y = 32x — 20 y=-8x-10 y=-x-10 


Les deux équations d’un système sont y = ax et y = bx, où a # b. Parmi les énoncés ci-dessous, 


lequel est vrai? 
a) Ce système n’a aucune solution. b}) Ce système a une infinité de solutions. 
c) Le couple-solution de ce système est (a, b). d) Le couple-solution de ce système est (0, 0). 


L6!| Les deux équations d’un système sont y = a,x + bety = a,x + b, où a, # a,. Parmi les énoncés 
ci-dessous, lequel est vrai? 


a) Ce système n’a aucune solution. b) Ce système a une infinité de solutions. 
c) Le couple-solution de ce système est (0, b). d) Le couple-solution de ce système est (b, 0). 
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Jasmin estime au centième près la solution du système d’équations 


Les écrans suivants illustrent la façon dont il procède. 


Écrans (1) et (2) 


Écran (8) 


GROUPE DATE 


y=18x+3 
y=2x-2 


Écran (4) 


Graphi_Graphè Graph3 


Intersection 
Na TMSMSMUSS 


[2 "2.909091 


Le couple-solution est 
(= -0,45, = -2,91). 


a) À l'aide de la méthode de comparaison, détermine la solution exacte de ce système d'équations. 


Réponse: 


b) Pour chacun des systèmes d'équations ci-dessous: 


1) estime la solution au centième près; 


2) détermine la solution exacte. 


Graphi Graphe Grarh3 
NV1B11X-S 


ïi) 


Graphi Graphè Graph 


ii) [-Grasht_Grarhè Graph 
| NV1B-3X+S 


\Y2E4X-3 
Y 


st 


\Y284X+4 
Ÿ 


Nz".1428571 


1) 


1 


2) 2) 


2) 
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PROBLÈMES 


E Le solde du compte d'épargne de Sarah est de 570 $. Celui-ci augmente de 0,02 $/jour. Le solde 
du compte d'épargne de Malik est de 450 $ et augmente de façon continue au rythme de 0,06 $/jour. 


a) Identifie deux variables associées à cette situation. 


b) Écris le système d'équations associé à cette situation. 


c) Détermine: 
1) après combien de temps le solde du compte 2) le solde de chaque compte d'épargne 


d'épargne de Sarah et celui du compte de Malik à ce moment. 
seront les mêmes ; 


Réponse: Réponse: 


EI Pour visiter un musée d'histoire naturelle, il en coûte 100 $ pour un groupe de 5 enfants et 7 adultes. 
Il en coûte également 92 $ pour un groupe de 7 enfants et 5 adultes. Détermine le prix d’un billet pour 
enfant et celui d’un billet pour adulte. 


Réponse: 


128 cree s À tarésoltion algébrique de systèmes d'équations © 2017, Les Éditions CEC inc. + Reproduction Interdite 


NOM GROUPE DATE 


Ho Une réserve faunique abrite initialement 29 ours et 12 renards. Le nombre d'ours augmente 
de 2 individus/année, tandis que le nombre de renards augmente de 6 individus/année. 
Existe-t-il un moment où la population de renards sera formée d'autant d'individus que la population 
d'ours? Explique ta réponse. 


Réponse: 


EX Le graphique ci-contre illustre comment un fournisseur Forfaits offerts 
A à Montant de 
d'accès Internet calcule la facture mensuelle de ses clients la facture 

selon deux forfaits. ® Forfait Avantage + 


(70, 30) 

a) Siu représente l’utilisation de la bande passante (en Go) 
par un internaute et m, le montant de la facture (en $), 
écris le système d’équations associé à cette situation. 


Télécharge + 


Utilisation de la 
bande passante 
(Go) 


Réponse: 


b) À partir de quelle utilisation de bande passante le forfait Télécharge + devient-il plus avantageux 
que le forfait Avantage + ? Explique ta réponse. 


Réponse: 
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Larésolution d'inéquations 


3.3.1 LES INÉQUATIONS 
+ Une inéquation est une relation mathématique qui fait intervenir un symbole d’inégalité et au moins une variable. 
Exemples: 1) 3x +4>13 


2) 6—2a<3b+7 3 y=4x-11 


+ L'ensemble des valeurs qui vérifient une inéquation est appelé l’ensemble-solution. 
+ L'ensemble-solution d’une inéquation du premier degré à une variable peut être exprimé à l’aide: 


Exemples 
Dans l’ensemble IR Dans l'ensemble Z 
(valeurs continues) (valeurs discrètes) 
4 d’un intervalle ou d’un F>, 6[ {.., -1, 0, 1,2, 8, 4,5} 
ensemble de nombres; 


æ. d’une droite numérique 
sur laquelle on a indiqué 
les valeurs que peut 
prendre la variable. 


+ PRIE 
4202468 6 4 2 0 2 4 6 8 


Un point vide est associé à Un point plein est associé à une valeur 


une valeur qui n'appartient pas | qui appartient à l'ensemble-solution. 
à l'ensemble-solution. 


+ L’ensemble-solution d’une inéquation du premier degré à une variable peut également être exprimé 
à l’aide d’une inéquation dans laquelle la variable est isolée. 


3 m<+ F 


Exemples: 1) x >6 


M associe chacune des inéquations de la colonne de gauche à la description de la colonne de droite 


qui lui correspond. 
Dx>5s 


© x25 « 
® x<5 * 
@ x<5 + 


+ (À) x vaut moins de5. 
, x vaut plus de 5. 
+ (©) xvautauplus 5. 


+ (D) x vaut au moins 5. 


[21] Dans chaque cas, représente graphiquement l’ensemble-solution de l'inéquation donnée sachant que x € R. 


a) x=0 


D 
10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 


c) x<-3 


ARR 
10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 
e) x=4 


10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 
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b) x=4 
HR 
108 6 4 2 0 2 4 6 8 10 

d) x>2 


D 
140 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 


f) x<6 


A 
10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 
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[ 34| Dans chaque cas, représente graphiquement l'ensemble-solution de l'inéquation sachant que x € Z. 


8) X2 2 He D) xX< 3 HEAR 
0-8 6-4 -2 0 2 4 6 8 10 0-8 6-4 -2 0 2 4 6 8 10 
C) X ST d} x 2 HR 
40-86 -4-2 0 2 4 6 8 10 40-8 6-4 -2 0 2 4 6 8 10 
e) x=0 FX <O HAE 
0-8 -6 -4 2 0 2 4 6 8 10 
E1 Associe chaque inéquation à son ensemble-solution sachant que x représente un nombre réel. 
® © ® @) 6) © U) 
Xe 2 X=<2 Xx>2 x<2 XE=2 x 2 KES Ke 
. . . . . . . . 
. . . . . . . . 
@® © 0) (E) ® Q) O) 
1621 (ON 572 VO PEN 76 B, ‘a CNE EC (ANR | 
A rraduis chacun des énoncés suivants par une inéquation. 
a) La longueur L d'un rectangle ne dépasse b) Ajouter 5 au triple d’un nombre n donne 
pas 6 cm. un résultat supérieur à 12. 
c) Le périmètre d’un carré dont un côté mesure d) Le quart des économies j de Johanne vaut 
c cm est d'au plus 25 cm. au moins le tiers des économies r de Renée. 
e) La somme de 2 nombres consécutifs vaut f) Mathilde a 4 ans de plus que l’âge a de 
au plus 13. Marc-Aurèle. La somme de leurs âges 
dépasse 45 ans. 
g) La hauteur d’un triangle mesure 1 cm de plus h) Un côté d’un carré dont l'aire est de À cm? 
que le double de sa base b. L’aire de ce triangle est d’au moins 8 cm. 


vaut moins de 400 cm?. 
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3.3.2 LES RÈGLES DE TRANSFORMATION DES INÉQUATIONS 


Les règles de transformation des inéquations permettent d'obtenir des inéquations équivalentes, 
c’est-à-dire des inéquations qui ont le même ensemble-solution. 


Règles de transformation des inéquations Exemples 


1 Additionner ou soustraire un même nombre 1)2a+5>6 
aux deux membres d’une inéquation conserve 2a+5+3-6+3 
le sens de cette inéquation. 2a+8-9 
2) 5a +6 < 16 
5a+6-4-16-4 
5a +2 <12 
2. Multiplier ou diviser les deux membres 1) 8a-2=-16 
d’une inéquation par un même nombre strictement 5 x (3a —2)=5 x -16 
positif conserve le sens de cette inéquation. 15a — 10 = -80 
2) 4—14a<3 
(4—-14)+2=<3+2 
2—-7a=<1,5 
3. Multiplier ou diviser les deux membres 1) -3a > 20 
d’une inéquation par un même nombre strictement -5 x -3a < -5 x 20 
négatif inverse le sens de cette inéquation. 15a < -100 
2) -2a+4=<12 
(2a +4)+-22=12+-2 
a-22=-6 


3.3.3 LA RÉSOLUTION D’UNE INÉQUATION 


+ Résoudre une inéquation à une variable, c’est déterminer les valeurs de la variable qui vérifient 
'inéquation, c’est-à-dire son ensemble-solution. 


Pour résoudre une inéquation du premier degré à une variable, tu peux utiliser la démarche suivante. 


Démarche Exemple: Résous l’inéquation 5x -— 6 > 9x 22. 


1 Utilise les règles de transformation 
des inéquations afin d'obtenir 
une inéquation équivalente dans 
laquelle la variable est isolée. 


5x —6—9x > 9x - 22 -9x 


-4x-6+6>-22+6 


Xx<4 


On retranche 9x de chaque 
membre de l’inéquation. 


On ajoute 6 à chaque membre 
de l’inéquation. 

On divise par -4 chaque 
membre de l’inéquation. 


2. Déduis l'ensemble-solution. 


L'ensemble-solution est x < 4 ou ]-, 4[. 


pp — + 


6 5 4-3 -2 


0123456 


132 cures  trésolition d'inéquations 


d 
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E Associe chacune des inéquations de la première ligne à l’inéquation de la seconde ligne qui lui est équivalente. 


@ @ @ @ ® O] 
2Xx-32=1 x-5>7  Kx+4>12 >< He 3x-15<-7 
Ô ê - - . 5 
= © =: D = = 
@ ® © 0) (G] ® 
2x =-4 3x > 12 ax < 12 2x=4 ax <8 ax >8 


Dans chaque cas: 


1) transforme l’inéquation en une inéquation équivalente dans laquelle la variable est isolée; 
2) représente graphiquement l'ensemble-solution sachant que x € R. 


a) x+52z1 b)x-2<4 
1) 1 
2) RARE EEE EE EEE ER 2) ARR EEE EEE RS 
10-8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 108 6 4 2 0 2 4 6 8 10 
c) -2x<8 d) > 
1) 1 
4 AO pe 2 + REP Re 
10-8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 10-8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 
e) -2x+4>x-2 D L+2>x 
1) 1) 
2) HE 2) HER 
10-8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 10-86 4 2 0 2 4 6 8 10 


E1 La base b d’un rectangle mesure au moins 5 cm et moins de 10 cm. Parmi les ensembles-solutions 
ci-dessous, lequel représente adéquatement les valeurs possibles de b? 


a) ]5,10] b) {5,6,7, 8,9} c) [5,10[ d) {6,7, 8,9, 10} 


EI Le nombre n de personnes qui participent à une partie de quilles est supérieur à 5, mais ne dépasse pas 10. 
Parmi les ensembles-solutions ci-dessous, lequel représente adéquatement les valeurs possibles de n°? 


a) ]5,10] b) [5,10[ c) (6,6, 7, 8, 9} d) {6,7, 8,9, 10} 
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Ho! Dans chaque cas: 


1) transforme l’inéquation en une inéquation équivalente dans laquelle la variable est isolée; 
2) écris l’ensemble-solution sous la forme d’un intervalle sachant que chaque variable représente 


un nombre réel. 
a) -3a+4-a+52-15 b) 3x-5<-5x+7 c) -2b+6<5b-9 
1) 1) L) 
2) 2) 2) 
d) -2y +4)=7y e) +2 5 f) A+ 3) 2x 5) < 13 
1) n 1) 
2) 2) 2) 
g) -3h+5)>40h+ 1) h P+2280 il 24-43) 
1) 1) 1) 
2) 2) 2) 
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PROBLÈMES 


EE Pour chacun des problèmes suivants: 


1) identifie les inconnues et représente-les par des expressions algébriques qui font intervenir 
la même variable; 

2) forme et résous l'inéquation associée à la situation; 

3) détermine deux solutions possibles du problème. 


a) La somme de 3 nombres pairs consécutifs est inférieure à 96. Quels peuvent être ces 3 nombres ? 
1) 2) 


3) 


b) Le lecteur numérique de Cynthia compte 15 fichiers audio de plus que le double de fichiers vidéo. Au total, 
son lecteur contient au moins 360 fichiers. Combien de fichiers de chaque type son lecteur peut-il contenir? 


1) 2) 


3) 


c) Le salaire horaire de Martin est de 7 $ de plus que le salaire horaire de Franck. Toutefois, si Franck 
travaille 15 h et Martin, 10 h, Franck aura gagné plus d’argent que Martin. Quel peut être le salaire 
horaire de Martin sachant qu'il s’agit d’un nombre entier? 


1) 2) 


3 


d) Un plant de haricots mesure 1,5 cm et grandit de 0,1 cm par jour. Un plant de tomates de 0,85 cm croît 
régulièrement lui aussi. Quelle peut être sa croissance quotidienne sachant qu’il aura la même taille que 
le plant de haricots dans au plus 10 jours? 


1) 2) 


3) 
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21 Des ouvriers font des travaux d’asphaltage sur un tronçon de route. Le compactage de l’asphalte 
nécessite 3 h de plus que le tiers du temps nécessaire pour l'application de l’asphalte. La durée totale 
des travaux est d'au moins 75 h. 


a) Identifie les inconnues dans cette situation et représente-les par des expressions algébriques qui 
font intervenir la même variable. 


b) Forme l'inéquation associée à cette situation. 


c) Résous l'inéquation formée et représente graphiquement son ensemble-solution. 


d) Est-il possible que le compactage de l’asphalte dure 18 h? Explique ta réponse. 


La base d’un rectangle mesure 5 cm de plus que le double de sa hauteur. Son périmètre est supérieur 
à 34 cm, mais ne dépasse pas 52 cm. Quelles sont les mesures possibles de sa hauteur? 


Réponse: 


136 CHAPITRE 3 « La résolution d'inéquations © 2017, Les Éditions CEC inc. + Reproduction Interdite 


Nom GROUPE DATE 
141 Un ascenseur affiche les inscriptions ci-dessous. 
Charge maximale: 850 kg Nombre maximal de personnes: 15 


Un livreur se présente devant cet ascenseur, portant 12 boîtes qui pèsent chacune au moins 10 kg 
et au plus 15 kg. Ce livreur entre dans l’ascenseur, suivi d’un certain nombre de personnes. 


a) Si chaque personne pèse en moyenne 50 kg et que chaque boîte a la masse maximale, combien 
de personnes au maximum peuvent entrer dans cet ascenseur ? 


Réponse: 


b) Si l'ascenseur compte le maximum autorisé de personnes et que chaque boîte a la masse minimale, 
quelle est la masse moyenne maximale de chaque personne ? 


Réponse: 


15! Au cours d’un jeu vidéo d'aventures, une internaute doit résoudre l'énigme suivante pour avancer au 
prochain niveau. 


Je suis un nombre pair. Si on ajoute 4 au double de ma valeur, on obtient un nombre inférieur 
au triple de ma valeur diminuée de 8. Par contre, si on retranche 4 du double de ma valeur, 
on obtient un nombre inférieur à ma valeur augmentée de 11. Quel nombre suis-je ? 


Résous cette énigme. 


Réponse: 
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QUESTIONS À CHOIX MULTIPLE 


Eu Le graphique ci-contre représente un système d'équations. 
Lequel des énoncés ci-dessous est vrai à propos 
des variables utilisées dans ce système ? 


a) Ya < Ya SiX 25. b) Ya = Ya, Six > 5. 


c) Ya = Ya SiX <5. d) Ya = Ya SiXZ 5. 


FA À quoi ressemble graphiquement un système d'équations du premier degré qui n’a aucune solution? 
a) À une paire de droites perpendiculaires. 
b) À une paire de droites parallèles confondues. 
c) À une paire de droites parallèles non confondues. 


d) Un tel système possède toujours au moins une solution. 


F1 Dans quel cas doit-on inverser le sens d’une inégalité ? 
a) Lorsqu'on multiplie les deux membres d’une inéquation par un nombre strictement négatif. 
b) Lorsqu'on multiplie un des deux membres d'une inéquation par un nombre strictement négatif. 
c) Lorsqu'on multiplie les deux membres d’une inéquation par un nombre strictement compris entre 0 et 1. 


d) On n’inverse jamais le sens d’une inégalité. 


L ad Un système d'équations est représenté ci-dessous. Quel énoncé relatif à ce système est nécessairement vrai? 
a) Ce système n’a pas de couple-solution. 
b) L'ordonnée du couple-solution est un nombre positif. 
c) L'ordonnée du couple-solution est comprise entre 18 et 21. 


d) L'abscisse du couple-solution est un nombre strictement négatif. 


0 12 24 3% 48 60 x 


El Quelle inéquation peut être associée à l’ensemble-solution représenté ci-dessous ? 


HE 444444444442 
-10-8 6 -4-2 0 2 4 6 8 10 


a) x>-2etxeN. b)xz-1etxez. 


c) x> 2etxeR. d)xz=-1etxeR. 
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y=ax+b 


FE Un système d'équations est en à 


Que peut-on déduire quant à la ou aux solutions de ce système d'équations ? 


a) Il y en a une infinité. b) Le couple-solution est (0, b). 
c) Il n’y a aucune solution. d) Le couple-solution est formé de deux nombres 
opposés. 
. ns à y=ax+b 
Ul tème d ti t È 
n système d'équations est 7, 
Que peut-on déduire quant à la ou aux solutions de ce système d'équations ? 
a) Il y en a une infinité. b) Le couple-solution est (0, b). 
c) Iln'y a aucune solution. d) Le couple-solution est formé de deux nombres 
opposés. 


FE La table de valeurs ci-dessous est associée à un système d’équations. 


x 83 83,1 832 | 833 834 | 835 
M 1251000 | 1250700 | 1250400 | 1250100 | 1249800 | 1249500 
7 1240000 | 1249300 | 1240600 | 1249900 | 1250200 | 1250500 


Que peut-on déduire quant à la ou aux solutions de ce système d'équations ? 
a) L'abscisse du couple-solution est inférieure à 83. 

b) L'abscisse du couple-solution est supérieure à 83,5. 

c) L’abscisse du couple-solution est comprise entre 83,3 et 83,4. 

d) On ne peut rien déduire. 


F1 Si un nombre x vaut au plus -3, que peut-on dire du nombre opposé à x? 
a) Ilest inférieur à -3. b) Il est inférieur à 3. 


c) Il vaut au plus 3. d) Il vaut au moins 3. 


Ho! Parmi les systèmes d’équations ci-dessous, lequel a le couple (0, 0) comme solution ? 


a) y=4 b) y=x © y=3x+2 d) y=b 
y= "4 y=3x y=-2x-3 y=b 


EI Parmi les inéquations suivantes, laquelle n’a aucune solution? 


a) 3x +2 < 3x +2) b) x+1>-x+1) 
c) 9<x d) 4x2=0 
121 Que peut-on déduire quant au couple-solution (x, y) y 
du système d'équations représenté ci-contre ? 
a) x>0ety<0. b) x>0ety >0. 
c) x<0ety<0. d) On ne peut rien déduire. 
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QUESTIONS À RÉPONSE COURTE 


141 Associe chaque système d'équations au graphique qui le représente. 


Q) @ O) Q) 


Graphi Graph2 Graph ÿ180 Graph2 Graphz VA EME Grapn3 Bt Graphè Graph 
NY181, 297: NY180, 947 NY187 1m: Y1 % 
\V280. 5X+3 NE \V280, 5X+3 \V28 0. 5X+3 
AY3= sY3= \Y3= sY3= 
Vus \Y4= \Y4s SYus 
NA NE Nil Ne 
NYÉ= = = = 
AY?7= NC NE! NE 

. . . . 


141 Chacune des tables de valeurs ci-dessous est associée à un système d'équations du premier degré 
à deux variables. Dans chaque cas: 


1) indique entre quelles valeurs se situe l’abscisse du couple-solution de ce système; 
2) établis ce système; 
3) détermine la valeur exacte de l’abscisse du couple-solution de ce système. 


b) _x c) 


1) 1) 1) 


2) 2) 2 


3) 3) 3) 
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151 Voici plusieurs systèmes d'équations: 


0] @) 
y=35x+5 y=2x+2 
y=15x+5  y=2Kx+2) 


+ + 
Soin 


Parmi ces systèmes, lequel ou lesquels: 


a) ont une seule solution ? 


b} n’ont aucune solution? 


c) ont une infinité de solutions ? 


161 Dans chaque cas: 


1) représente graphiquement le système d'équations ; 
2) estime le couple-solution; 
3) détermine la solution exacte. 


a) y=2x-5 b) y=-3x-1 c) y=4x-3 
y=-2x+4 


y=-1,5x +1,5 y=x+2 


1 y 1 yi 


2) 


2) 2) 


3) 3) 3) 
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Résous chacun des systèmes d'équations suivants. 


a y=3x+6 b) y=0,4x+2,1 c) y=24x +32 
y=-2x-5 y=x y = 36x - 16 


181 Parmi les ensembles-solutions représentés ci-dessous, détermine celui qui est associé à chacune 
des inéquations suivantes. 


D "© D 
10-8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 
————— ne 

ne 10 6 6 4 2 0 2 4 6 8 10 
A A A A A 

Shdioutess 10-86 4 2 0 2 4 6 8 10 

a 2k+39<6-12x b) 2 >3 d 2 +4<55-2x 

“tx + 15 
d) 2x +7 — 3{x — 4) < 10 + 2x e) 2X+5)-x=10-x D —5— <6-4 
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9 Le nombre 7 augmenté du triple d’un nombre pair est: 


+_plus grand que l'opposé de ce nombre augmenté de 24; 
+ au moins égal au quadruple de ce nombre. 


Quel est ce nombre ? 


201 Le rectangle illustré ci-contre a un périmètre de plus de 28 m 


et d’au maximum 50 m. 


2x 
a) Quelle est sa hauteur maximale ? 


3x 


b) Quelle est la longueur minimale de sa base ? 


EI Une ingénieure doit concevoir un camion qui peut transporter un chargement dont la masse m 
{en tonnes) respecte l’ensemble des contraintes exprimées ci-dessous. 


Contrainte (©) Contrainte @) Contrainte ® 
me, 10[ m=<7,5 2m-3<3m-9 


Sur une droite numérique, représente l'ensemble des masses permises pour les chargements de ce camion. 


+ 
L 2 3 4 5 6 T1 #8 9 10 


++ 
0 
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QUESTIONS À DÉVELOPPEMENT 


(221 Dannik doit faire imprimer un travail. Un imprimeur offre les deux forfait suivants. 
Forfait (4): 11,96 $ de frais d'ouverture du dossier et 0,12 $/page Forfait (2): 0,25 $/page 


a) Combien de pages Dannik doit-il faire imprimer pour que le montant facturé soit le même 
qu'il choisisse l’un ou l’autre des forfaits ? Quel est ce montant ? 


Réponse: 


b) Conseille Dannik sur le forfait à choisir selon le nombre de pages 
qu'il prévoit faire imprimer en t'aidant d'un graphique. 


Réponse: 


[281 Lors d’une collecte de sang, on espère recueillir plus de 90 L de sang. Quelques heures après le 
début de la collecte, 45 personnes ont déjà fait don de leur sang. Si chaque personne donne en moyenne 
450 ml de sang, combien de donneurs additionnels, au minimum, doivent participer à la collecte pour 
que l'objectif soit atteint? 


Réponse: 
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[24 Au début de l’année scolaire, une enseignante commande des dictionnaires et des manuels de 
français. Elle commande en tout 36 articles, pour un total de 1788,20 $. Si le prix d’un dictionnaire 
est de 35,95 $ et le prix d’un manuel, de 54,95 $, combien de dictionnaires et de manuels l'enseignante 
a-t-elle commandés ? 


Réponse: 


[251 Un ébéniste se spécialise dans la fabrication de chaises. Voici certaines informations sur sa production: 


+ _L'ébéniste travaille un maximum de 200 h/mois. 

+_La fabrication d’une chaise nécessite en moyenne 10 h de travail. 

+ Ses coûts de production mensuels sont de 400 $ augmentés de 30 $ par chaise fabriquée. 
+ Ses coûts de production ne doivent pas dépasser 850 $/mois. 


a) Si cet ébéniste veut faire un profit d’au moins 3500 $ en vendant le nombre de chaises associé 
à sa production maximale, à quel prix doit-il vendre chaque chaise ? 


Réponse: 


b) Si cet ébéniste vend chaque chaise 250 $, combien de chaises doit-il fabriquer pour faire un profit 
d'au moins 2000 $? 


Réponse: 
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261 Une banque offre les trois forfaits suivants pour les petites entreprises. 


Forfait (4) Forfait (2) Forfait (8) 
50 $/mois et, après 300 transactions, 75 $/mois; 3 t/transaction 
frais supplémentaires transactions illimitées 
de 0,05 $/transaction 


a) Représente les fonctions associées à ces forfaits dans le plan cartésien. 


b) Détermine la durée pour laquelle: 
1) le forfait (O) est plus avantageux que le forfait @): 


Réponse: 
2) le forfait @ est plus avantageux que le forfait @. 


Réponse: 
c) Explique à l’aide du graphique pourquoi le forfait Q) ne sera jamais plus avantageux que le forfait @. 
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Trois amis participent à une course de voitures téléguidées. La longueur du parcours est de 150 m. 
La voiture @ commence la course à la ligne de départ, tandis que la voiture (B) commence la course 
avec 10 m d'avance. La voiture ©), quant à elle, commence la course avec 25 m d'avance. La voiture @ 
roule à une vitesse de 1,4 m/s, la voiture ®), à une vitesse de 1,2 m/s, et la voiture ©, à une vitesse 
de 1,1 m/s. 


Chacun des amis émet une conjecture avant la course. Voici ces 3 conjectures : 


Conjecture O) Conjecture O] Conjecture (@) 
Il y aura un seul dépassement Il y aura deux dépassements IL y aura trois dépassements 
au cours de cette course. au cours de cette course. au cours de cette course. 


Quelle conjecture est vraie ? Explique ta réponse en t'aidant d’un graphique. 


Réponse: 


281 Joey et Ramzi participent à un concours de lecture qui consiste à lire le plus rapidement possible 
une trilogie de 2500 pages. Au moment de commencer le concours: 


+ Joey a terminé la lecture de 500 pages et lit de 150 à 200 pages/jour; 
+ Ramzi a terminé la lecture de 400 pages et lit de 160 à 190 pages/our. 


À l'aide d’un graphique, montre qu'il est possible pour Ramzi de remporter ce concours. 
Explique ta réponse. 
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29] Un nouveau parc de jeux pour enfants comportera, entre autres, trois bacs à sable ayant les formes 


ilustrées ci-dessous. 
Bac O) Bac @] Bac ® 


Voici d’autres renseignements sur ce parc: 


+ La longueur du bac (O) mesure 2 m de plus que sa largeur. 

+ Un côté du bac (Q] mesure 1 m de moins que le double de la largeur du bac ®. 

+ Le rayon du bac ©] mesure 2 m de moins que la largeur du bac [O} 

+_Le périmètre du bac (?) est plus petit que celui du bac (2), mais plus grand que celui du bac (8). 


Détermine les circonférences possibles du bac (8). 


Réponse: 


ET Une météorite située à 130 000 km de la Terre se dirige vers celle-ci. Elle franchit 8000 km à chaque heure. 
Pour l'intercepter, un vaisseau spatial situé derrière elle lance un missile qui s'approche d'elle à raison de 
11 000 km à chaque heure. Pour sauver la Terre, le missile doit atteindre la météorite avant que celle-ci ne soit 
trop près de la Terre. Cette distance critique est de 50 000 km. À l'aide d’un système d'équations, montre 
algébriquement que le vaisseau doit être situé à moins de 160 000 km de la Terre pour que l'opération réussisse. 


Réponse: 
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La plongée sous-marine 


Au cours d’une expédition scientifique, deux plongeurs planifient une plongée d'observation. Pour être 
sécuritaire, leur plongée doit respecter tous les critères suivants. 


+_ Avant d'atteindre la surface lors de la remontée, les plongeurs doivent se rencontrer à 
une altitude a (en m) supérieure à -20 m. 


+ Au moment f (en min) de cette rencontre, la quantité q (en L) d’air comprimé qui reste dans 
leur bouteille de plongée doit être d'au moins 0,8 L. 


+ Chaque bouteille de plongée doit se vider à un rythme minimal de 0,7 L/min et maximal de 1 L/min. 
Les graphiques ci-dessous fournissent des renseignements sur la planification de cette plongée. 


Évolution de la quantité d'air 


Phases de la plongée comprimé dans chaque bouteille 


. @20 (4,0 Quantité d'air 
0 À comprimé 
4 5 Temps Ü 
-20 (min) 18 
4! 
60! 
PIPETEBTET ER 
100 TT — Plongeur () 
4 FLEELEEEEET - ris © 0 
120 Temps 
min) 


La plongée planifiée est-elle sécuritaire ? Explique ta réponse. 


Démarche et calculs 
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F 
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FA Les bassins d’eau 


On doit vider deux bassins d’eau. Dans le bassin @), qui contient 50 650 L d’eau, on installe 
une pompe Q} dont le débit est de 213,5 L/min et dans le bassin @, qui contient 36 500 L d’eau, 
on installe une pompe (B) dont le débit est de 88,5 L/min. 


Durant le processus d'évacuation de l’eau, au moment où les deux bassins contiennent la même 
quantité d’eau, la pompe (B) brise. Un technicien la répare, puis la remet en marche. 


Si l'évacuation complète de l’eau du bassin @] prend 250,19 min de plus que l'évacuation complète 
de l'eau du bassin ®, combien de temps a duré la réparation de la pompe 


Démarche et calculs 
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F 
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BEA Les voitures téléguidées 


Deux amis participent à une course de voitures téléguidées. La voiture @ commence la course 
à la ligne de départ, tandis que la voiture (B) commence la course avec une certaine avance. 
La voiture (B) roule à 1 m/s. La voiture @ roule à une vitesse de 1,5 m/s et finira par rattraper 
la voiture (B) à une certaine distance de la ligne de départ. 


Voici une conjecture sur cette situation: 


La représentation graphique de la relation entre l’avance de la voiture ® et la distance 
où a lieu le dépassement sera une droite dont le taux de variation est positif. 


Cette conjecture est-elle vraie ? 


Démarche et calculs 
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L'aire de figures et Les solides 


p L’AIRE: TRIANGLE, QUADRILATÈRE, 
POLYGONE RÉGULIER ET DISQUE 


2) 


paraléogramme 


Pxa 
Aer = T5 

où P est le RE 
et a, l'apothème. 


LES SOLIDES 


+ Un solide correspond à la portion de l’espace délimitée par une surface 
fermée. Parmi les solides, on trouve les polyèdres et les corps ronds. 


+ Un polyèdre est un solide délimité par des faces polygonales. 
+ Un corps rond est un solide délimité par au moins une surface courbe. 
Solides 
En Corps ronds 


Prisme nr Cylindre Boule ou sphère 


n isae 
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+ On peut décrire un solide à l’aide de faces, d’arêtes et de sommets. 


&Z—— Arête: Ligne d’intersection 


entre deux faces d’un solide. 
Sommet: Point commun à au 
moins deux arêtes d'un solide. Face: Surface plane ou courbe 
délimitée par des arêtes. 


+ Le développement d’un solide est une figure plane obtenue par la mise à plat de la surface d’un solide. 


Exemples: 1) Cube 2) Prisme droit à base 3) Cylindre circulaire droit 
es 


LE PRISME 


+ Un prisme est un polyèdre qui a deux faces isométriques et parallèles, appelées bases. Les parallélogrammes 
qui relient ces deux bases sont appelés faces latérales. On identifie un prisme d’après la forme de sa base. 


+ Un prisme est droit s’il a des faces latérales rectangulaires. 
+ Un prisme est régulier s’il est droit et que ses bases sont des polygones réguliers. 


Exemples: 1) Prisme droit à base trapézoïdale 2) Prisme régulier à base heptagonale 


Heptagones réguliers 


LA PYRAMIDE 

+ Une pyramide est un polyèdre constitué d’une seule base polygonale et de faces latérales triangulaires 
ayant un sommet commun, appelé l’apex. 

+ Une pyramide est droite si le segment abaissé depuis l’apex, perpendiculairement à la base, arrive au centre 
du polygone qui forme cette base. 

+ Une pyramide est régulière si elle est droite et que sa base est un polygone régulier. 


Exemples: 1) Pyramide droite à base rectangulaire 2) Pyramide régulière à base carrée 
Caré 
LE CYLINDRE CIRCULAIRE DROIT Exemple: Cylindre circulaire droit 


Un cylindre circulaire droit est un corps rond constitué 
de trois faces: deux disques isométriques, servant de bases, F 

é Bases eZ fa 
et un rectangle, servant de face latérale. latérale 


F 
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Eu Dans chaque cas, donne le nom complet du solide dont le développement est représenté. 
a) | b) c) 
FA a) Parmi les définitions ci-dessous, laquelle correspond à la définition de l’apothème 
d’une pyramide régulière ? 


1) Segment reliant le centre de la base à l’un des sommets de cette base. 

2) Segment reliant l'apex de la pyramide à un sommet de la base. 

3) Segment reliant le centre de la base au milieu d’un des côtés de cette base. 
4) Segment reliant l’apex de la pyramide au milieu d’un des côtés de la base. 


b) Sur la pyramide illustrée ci-contre, représente 
un apothème. 


FA \oici plusieurs solides: 


\A4Aa 


Parmi ces solides, lequel correspond à: 


a) un prisme droit non régulier ? b} un prisme régulier ? 
c) un prisme non droit ? d) une pyramide droite non régulière ? 
e) une pyramide régulière ? D f) une pyramide non droite? 
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L 44 Calcule l'aire de chacune des figures représentées ci-dessous. 
a) Triangle b) Rectangle c) Trapèze d) Losange 
8,1 dm 2mm a E dm 
7,3 dm 2 + 
mm Jar 
548 dm 3mm 
e) Parallélogramme f) Disque g) Octogone régulier h) Trapèze 
BE ——— 
2,6 mm 2,53 mm 
98m 
L 54| Dans chaque cas, détermine la mesure manquante. 
a) b) c) d) 
5,12cm ? 
? : ie m 25 mm 
A = 289 mm° A = 56,832 cm? A=32m A = 225 mm 
e) fl g) h) 
? 
15,3 mm 
TES 
A = 82,84 cm? A = 0,0704 m° A = 257 dm? A = 304,09 mm° 


158 cuerme4  raPrez 
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PROBLÈME 


EE Des croustilles circulaires sont emballées dans des boîtes ayant la forme de cylindres circulaires droits. 
Chaque croustille a une aire de 19,63 cm? et chaque boîte peut contenir 50 croustilles de hauteur. On décide 
de changer la forme des croustilles et, en conséquence, on change le format des boîtes de façon que les 
croustilles y entrent parfaitement. Les nouvelles boîtes ont la forme de prismes réguliers à base carrée dont 
un côté a la même mesure que le diamètre de l’ancien format de boîte. 

Ancien format Nouveau format 


A= 19,635 cm” 


a) Quelle surface supplémentaire chaque croustille a-t-elle ? 


Réponse: 


b) Combien de croustilles devra contenir chaque nouvelle boîte pour que le remplissage nécessite au plus 
autant de pommes de terre qu'avant ? 


Réponse: 
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4 “Lg À Usensspatial 


4.1.1 LA PROJECTION ORTHOGONALE (VUES D'UN OBJET) 


+ Une vue d'un objet est la figure plane observée selon une position donnée par rapport à l'objet. Les 
vues sont obtenues en effectuant des projections orthogonales des faces de l'objet sur des plans. 


+ En géométrie, on observe une projection orthogonale lorsque le segment que l’on projette sur une 
surface est perpendiculaire à cette surface. 


Exemple: Vue arrière 


Vue de dessus 


Vue de gauche 


Vue de dessous 


Vue de face 


Vue de face Vue de gauche | Vue de dessous Vue de droite Vue de dessus Vue arrière 
Et 
[ee 


F7 Soit le solide illustré ci-contre. Parmi les vues illustrées ci-dessous, 
laquelle correspond: 


a) à la vue de face de ce solide? 
| CE | fe] | E] | 
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b) à la vue de dessus de ce solide ? 


[E LE 


4 


[ 24| Soit le solide illustré ci-contre. 
Parmi les vues illustrées ci-dessous, laquelle correspond: 


E] 
a) à la vue de droite de ce solide ? 
Ù EN D. 
b) à la vue de dessus de ce solide ? 


| 34] Associe chacun des solides ci-dessous à l'ensemble de vues qui lui correspond. 


#4 


4 


RFF 


a 
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Description 
Les arêtes parallèles associées à une dimension 
du solide convergent vers un point de fuite situé 
sur la ligne d’horizon. La face représentée dans 


le plan frontal n'est pas déformée par rapport 
à la réalité. 


Pour trouver la position du point de fuite sur 


la ligne d'horizon, il suffit de tracer les lignes 
fuyantes et de trouver leur point d’intersection. 


Les arêtes associées à une dimension du solide 
convergent vers un point de fuite situé sur la 
ligne d'horizon, et les arêtes associées à une 
autre dimension du solide convergent vers 

un autre point de fuite situé sur la ligne d'horizon. 
Pour trouver la position des deux points de fuite 
sur la ligne d'horizon, il suffit de tracer les lignes 
fuyantes et de trouver les deux points 
d'intersection. 


: 


Point 
Ligne d'horizon de fuite 


L 61| Pour chacune des projections suivantes, indique la position du ou des points de fuite sur la ligne d'horizon. 


a) 


c) 


[] ” 
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4.3 LA PROJECTION PARALLÈLE 


+ La représentation de figures en trois dimensions selon la projection parallèle fait intervenir trois axes sécants 
en un même point. Chaque axe est associé à une dimension de la figure: la largeur, la hauteur et la profondeur. 
+ En projection parallèle : 
- les arêtes tracées sur chaque axe servent de base au dessin du solide; 
- des arêtes parallèles dans la réalité sont représentées par des arêtes parallèles sur le dessin; 
— des arêtes isométriques dans la réalité sont généralement représentées par des arêtes isométriques 


sur le dessin. 


GROUPE DATE 


+ Deux perspectives principales sont utilisées dans la projection parallèle, soit la perspective 
axonométrique et la perspective cavalière. 


Nom 


Perspective 
axonométrique 


Description 

+ |lyatrois axes, dont un vertical. 

+_Les angles formés par les trois axes sont 
quelconques. 

+ L’arête placée sur l'axe vertical respecte la 
mesure réelle du solide, alors que les autres 
mesures doivent être réduites selon un facteur 
d'une valeur située entre 0 et 1, au choix. Plus 
l'axe est incliné par rapport à l’horizontale, 
plus le facteur doit être petit. 


Exemple 
Représentation d'un prisme rectangulaire 


a 


Perspective 
cavalière 


+ L’axe associé à la largeur forme un angle droit 
avec l'axe associé à la hauteur. 

+_L’angle situé entre l’axe associé à la profondeur 
et celui associé à la largeur mesure 30 ou 45°. 

+ La face représentée dans le plan frontal n’est pas 


déformée par rapport à la réalité (mesures réelles). 


+ La longueur des arêtes fuyantes qui relient 
les faces avant et arrière est généralement 
réduite de moitié. 


Représentation d'un cube 


Note: Voir les Annexes à la page 437. 


Les vues d’un taille-crayon sont illustrées ci-contre. 


Représente cet objet selon: 


a) une projection parallèle et une 


perspective cavalière ; perspective axonométrique. 
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b} une projection parallèle et une 


F 


Vues d’un taille-crayon 
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E1 Pour chacun des solides représentés ci-dessous, indique le plus précisément possible quel type 


de projection et, s’il y a lieu, quel type de perspective sont utilisés. 
| À 
| A 


a) b) ; 
| P | . 

EI Un dessinateur industriel doit représenter un objet en trois dimensions de façon à respecter un point 
de fuite ainsi qu’une ligne d'horizon. Quelle projection doit-il utiliser ? 


a) La projection orthogonale. b) La projection centrale. 
c) La projection parallèle. d) La projection axiale. 


Ho! Les illustrations ci-dessous représentent des ombres d’un même objet projetées sur le sol, puis sur 
un mur, par un faisceau lumineux qu'on a déplacé. Dans chaque cas, dessine un solide qui peut être 
associé à l'objet. Utilise la perspective cavalière. 

Faisceau lumineux Faisceau lumineux 
au-dessus de l'objet à gauche de l'objet 


| |. 
b) é | EE 
| E LE 


Solide 
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EI Dans chaque cas, on a représenté une base ainsi qu’une arête fuyante d’un prisme droit. Complète 
la représentation du solide selon la projection et la perspective indiquées. 


a) Projection parallèle : perspective b) Projection centrale à un point de fuite. 
axonométrique. 
Prisme à base rectangulaire Prisme à base trapézoïdale 
c) Projection centrale à deux points de fuite. d) Projection parallèle: perspective cavalière. 
Prisme à base rectangulaire Prisme à base pentagonale 
e) Projection centrale à un point de fuite. f) Projection centrale à deux points de fuite. 
Prisme dont la base est un quadrilatère Prisme à base rectangulaire 
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PROBLÈMES 


2] Un photographe prend des photos du musée représenté 
ci-dessous. La carte ci-contre montre les rues qui entourent 
ce musée. 


Indique à l'endroit approprié la lettre associée à chaque cliché. 


a) Cliché pris du côté de l'avenue du Pont. 


c) Cliché pris du côté de l'avenue du Musée. 


131 Le prototype d’un marchepied est illustré ci-contre. 
a) Indique: 


1) quelle projection est utilisée ; 


b) Cliché pris du côté de la rue du Parc. 


GROUPE DATE 


d) Cliché pris du côté de la rue des Cèdres. ___ 


2) quelle perspective est utilisée. 


b) Quel est le nom de chacune des vues du marchepied ? 


O) @) @® 
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4) “Egg relation de Pythagore 


+ Dans un triangle rectangle: 


- l'hypoténuse est le côté opposé à l’angle droit 
et le plus long des trois côtés; 


- une cathète est un côté de l'angle droit. 
+ Dans un triangle rectangle, on peut appliquer la relation de Pythagore: 


Le carré de la mesure de l'hypoténuse est égal à la somme des carrés des mesures des cathètes, 
c'est-à-dire que: 
{mesure de l'hypoténuse)? = (mesure d’une cathète}? + (mesure de l’autre cathète} 
{m AB} = (m ACF + (m BC} 


Exemples: 

1 op (mDE) =(mDF} +(mEF) 2 8 400 Us (mST}=(mRS) +(mR1} 
= 62 +3 il 46 = 40 + (mRI} 
=36+9 L 2416 = 1600 + (m RAT }* 

°e È _ T 516=(mAT) 
F 3m Ë | = 22,72 dm 


+ Siles mesures des côtés d’un triangle vérifient la relation de Pythagore, alors il est rectangle. 


Exemple: Les côtés du triangle ABC mesurent respectivement 30 cm, 40 cm et 50 cm. 
30? + 40° = 507 
900 + 1600 = 2500 
2500 = 2500 
Le triangle ABC est donc rectangle. F 


F7 Calcule la longueur de l’hypoténuse, x, de chacun des triangles rectangles illustrés ci-dessous. 


a) x b) c) x 
| £ 
con 63cm 
15cm far 41cm 
16cm 
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[ 24 Calcule la longueur de la cathète AB de chacun des triangles rectangles illustrés ci-dessous. 


a) B b) A c) 8 25,56 cm 
84 cm 
€ 
f © de 
2 À 22,81 cm 
qu 59 cm 
26 cm B 
(4 

d) :2%5mc e) 0) f) B, 

B, 104 mm 

C 
150 mm 
67,6 cm à 122cm 
136 mm 
À (4 


[ 34| Chacun des triplets ci-dessous correspond aux longueurs des côtés d'un triangle. Parmi ces triplets, 
lequel peut être associé à un triangle rectangle ? 


a) 17 cm, 23 cm, 22 cm b) 12cm, 15cm,8cm 
c) 55 cm, 48 cm, 73 cm d) 32 cm, 28 cm, 41 cm 


[ 44] Remplis le tableau ci-dessous, sachant que BC est l’hypoténuse d'un triangle rectangle et que toutes 
les mesures sont en centimètres. 


m AC 2 | 2 42 | 25 | 23,8 
m BC | NI] 3 | 17 | 34,6 
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Calcule la mesure manquante, x, dans chacun des triangles rectangles illustrés ci-dessous. 


a) b) 21,86 0m C] 
x x 
56,25 cm x 3,21 cm 
13,45 cm 
17,32cm 2330m 
d) e) L] 
k 29,64 cm ” 729cm 
4,92 cm 
x 
25,12 cm 
384cm 3320m 
g) 63cm b) i) 12cm 
L 22,2 cm 
061m 
14,49 cm 34,08 cm : 
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EH Dans chaque cas: 


1) calcule l’aire du triangle rectangle; 
2) détermine la longueur de l'hypoténuse; 
3) déduis la longueur du segment AD. 


a) 8 b) 59 cm À c) A 
D 
C Tom 
42 cm 13cm 
3cm : 
2cm ù D 
À d C 
1) 1) 1 
2) 2) 2) 
3) 3) 3) 


Le périmètre du carré illustré ci-contre est de 32 cm. Quelle est la longueur 
d’une de ses diagonales ? 


a) V32 cm b) V8 cm 
c) V128 cm d) 16cm 


E1 Combien mesure la hauteur du triangle équilatéral illustré ci-contre ? 
a) —1697cm b) = 10,39 cm 2) 


c) -4,24cm d) 8,49 cm 
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E1 Combien mesure chacun des côtés isométriques du triangle isocèle illustré ci-contre ? 


a) 5cm b) 9 cm 


c) —4,5cm d) -64cm 


10cm 
Ho! Un triplet pythagoricien est un ensemble de trois nombres qui vérifient la relation de Pythagore. 
Parmi les triplets ci-dessous, lequel est un triplet pythagoricien ? 


a) 1,2et3. b) 2,3et4. c) 3,4et5. d) 4,5et6. 


EI Parmi les quadrilatères illustrés ci-dessous, lesquels sont des rectangles ? 


Oo © ® 
EI EE EI Fe] 
460 om V32 cm 8cm 10cm 


12] Un élève de 3° secondaire a calculé la longueur du côté BC du triangle ci-dessous à l’aide 
de la démarche suivante. 
(m BC} = (m AB} + (m AC} 
= 23 +16 
= 785 
mBC = 785 c B 
= 28,02 cm 


Explique l'erreur que cet élève a commise. 


13 Calcule le périmètre d’un carré inscrit dans un cercle de 10 cm de diamètre. 
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141 Le périmètre de l'hexagone régulier illustré ci-dessous est de 48 cm. Calcule son aire. 


Q R 


Réponse: 


15! Détermine la mesure de la hauteur de la pyramide régulière à base carrée illustrée ci-dessous. 


Réponse: 
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PROBLÈMES 


ET Le schéma ci-contre illustre le plancher d’une maison en construction. 
Comment peut-on vérifier si ce plancher est rectangulaire sans utiliser 
une équerre ? 55m 


8m 


Johanne doit se rendre chaque jour à son travail en empruntant les rues Frontenac et Jolicœur. 
On prévoit construire une nouvelle rue reliant directement l'endroit où habite Johanne (au point J) 
à l’endroit où est situé son lieu de travail (au point T). Le schéma ci-dessous illustre cette situation. 


Combien de temps Johanne gagnera-t-elle chaque ï Rue Jolicœur (5 km) 
jour pour se rendre en voiture à son travail et en revenir 
si elle roule à une vitesse moyenne de 45 km/h? Rue Frontenac 
Nouvelle Gkm) 
route 
J 
Réponse: 


18! La remorque d’un camion a la forme d’un prisme droit à base 
rectangulaire mesurant 2 m de largeur sur 2,5 m de hauteur sur 9 m 
de profondeur. On veut se servir de cette remorque pour transporter 
une tige de métal de 10 m de longueur. Cette tige doit se retrouver 
entièrement dans la remorque. 


a) Montre que cette remorque n’est pas adaptée pour effectuer cette tâche. 


Réponse: 


b}) Quelle devrait être la profondeur p minimale d’une remorque adaptée pour effectuer cette tâche ? 


Réponse: 
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ET Jean-Claude dévale la pente de ski illustrée ci-contre en 25 s. 
À quelle vitesse (en km/h) effectue-t-il la descente ? 


200 m 50m 


Réponse: 


EX L'illustration ci-dessous montre la nouvelle ligne à haute tension qui doit être installée dans 
une municipalité. Pour permettre la courbure du câble entre deux pylônes, la longueur du câble 
électrique doit excéder de 25 % la longueur du trajet au sol. 


200 m 300 m 200 m 300m 130m 


Détermine la longueur du câble électrique nécessaire à la construction de cette ligne. 


Réponse: 
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4+ “Lg. =2 Lessolides: l'aire latérale et l'aire totale 


4.3.4 L’AIRE LATÉRALE ET L'AIRE TOTALE 


+ L’aire latérale, À,, est la somme des aires des faces d’un solide autres que la ou les bases. 

+ L'aire totale, A,, est la somme des aires de toutes les faces d’un solide, soit la somme de l'aire latérale 
et de l'aire de la ou des bases, A3. 

4.3.2 LE CÔNE CIRCULAIRE DROIT Apex Secteur 


circulaire 

+ Un cône circulaire droit est un corps rond constitué 

de deux faces: un disque, servant de base, et Apothème 
un secteur circulaire, servant de face latérale. Hauteur, 

+ Dans un cône circulaire droit: 


— le sommet est appelé l’apex; 


— la hauteur est le segment, ou la mesure du segment, 
abaissé perpendiculairement de l’apex au centre de la base; 


- l’apothème est un segment, ou la mesure d’un segment, reliant l'apex 
à un point quelconque du cercle de la base. 


+ Dans un cône circulaire droit dont l’apothème 


est a et le rayon de la base est r, l'aire totale pt ZA +A 
inei- ‘cône circulaire droit — 71 8 
se calcule ainsi: D” L 
Re otinaue À À A =mX6X14+7X6 
= n'a + m2 = 847 + 367% 
= 1207 cm? 
= 376,99 cm? 
6cm 
4.3.3 LA SPHÈRE ET LA BOULE 
+ Une sphère est une surface dont tous les points sont situés Exemple: 
à égale distance d’un point appelé centre. A. — Ar? 
he = 
+ Une boule est la portion d'espace délimitée par une sphère. =A4XmX7,1 
+ Dans une sphère dont le rayon est r, l'aire se calcule ainsi: = 201,647 cm? 
= 633,47 cm? 


Aie = 4° 


Centre 
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Aire latérale Aire totale 


+ Prisme droit A, = (périmètre d’une base) x (hauteur) 
+ Cylindre circulaire droit =P;Xh 


+ Pyramide droite A, = (périmètre de la base) x (apothème) 
+ Cône circulaire droit 2 


=P;Xa 
2 


« Sphère 


EXERCICES 


EI Si a représente l’apothème d’un cône circulaire droit et x, le rayon de sa base, détermine dans chaque 
cas l'aire latérale du cône associé aux mesures données. 


a) a=12cm b) a=2cm c) a=98cm 
r=5cm r=0,5cm r=67cm 

d) a=33cm e) a=025cm f) a=230cm 
r=iicm r=0,5cm r=40cm 

g) a=75cm h) a=43cm  a=im 
r=57cm r=42cm r=1dm 
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F1 Pour chacun des cônes circulaires droits représentés ci-dessous, détermine la mesure: 
a) de l’apothème; 


1) | 2) 


b} du rayon de la base. 


1) l 2) 
20 cm 


El Calcule l'aire de chacune des sphères ci-dessous. 


b) 
45cm 


3 
EAU 


a) 
3cm 
d) e 
licm 0,3cm 
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Et a) Calcule l'aire totale de chacune des demi-boules suivantes. 
1) 2) 3) 


4cm 30 cm 11,5cm 


b) L’aire totale d’une demi-boule correspond-elle à la moitié de celle d’une sphère de même rayon? 
Explique ta réponse. 


E Calcule l'aire totale de chacun des cônes circulaires droits ci-dessous. 
a) b) c) 


27 cm 
1m 0,19cm 


0,11cm 


© 2017, Les Édtions CEG inc. « Reproduction Interdite cæarrrme 4 Je Les solides: l'air ltéroe etlietotte 179 


Nom GROUPE DATE 
EE Pour chacun des solides ci-dessous, détermine la mesure manquante, x, à partir des renseignements donnés. 


a) b) c 


x 


A= 177 cm? Ag= 257 CM AL= 345 cm 


Calcule la hauteur du cône circulaire droit illustré ci-dessous sachant que son aire totale est de 75% cm’. 


E Quelle est l’aire totale du cône circulaire droit inscrit dans le cylindre circulaire 
droit illustré ci-contre ? 


a) 1367 cm? b) 2007 cm? 
c) 1847 cm° d) 1647 cm° 


E La hauteur d’un cône circulaire droit et le diamètre de sa base mesurent tous deux 20 cm. 


Quelle est son aire totale ? 

a) = 2145,21 cm? b} = 942,48 cm? c) = 1202,74 cm? d) = 1016,64 cm? 
L'apothème d’un cône circulaire droit et la circonférence de sa base mesurent tous deux 30 cm. 

Quelle est son aire totale ? 

a) = 2120,58 cm? b) = 521,62 cm° c) = 527,28 cm° d) = 2090,64 cm? 


EI Une sphère a la même aire totale qu'un cône circulaire droit dont l’apothème mesure 8 cm et le rayon 
de la base mesure 3 cm. Quel est le rayon de cette sphère ? 


a) = 8,62 cm b) 74,25 cm c) 24,75 cm d) 2,87 cm 
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121 Calcule l'aire totale de chacun des solides décomposables ci-dessous. 


a) 
56 cm 
10cm 
b) 
C] 
d) 


10 cm 


10 cm 
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PROBLÈMES 


FF] Caicule le nombre de pots de peinture qu'il faut acheter 
pour couvrir la sculpture illustrée ci-contre sachant que: 


+ 1Lcouvre0,4m; 
+_un pot de peinture contient 0,5 L. 


Réponse: 


14! Deux modèles de chapeaux sont offerts avec un costume d'Halloween. Il s’agit d’un disque troué dont 
le rayon intérieur mesure 10 cm et le rayon extérieur, 18 cm. Les bords des deux modèles sont identiques. 
Le dessus du premier chapeau a la forme d'un cône circulaire droit dont la hauteur égale le rayon intérieur 
du disque troué. Le dessus du second chapeau a la forme d’une demi-sphère de même rayon que le rayon 
intérieur du disque troué. Dessus 


77 oi 


Montre que le modèle dont le dessus est conique nécessite une moins grande quantité de tissu. 


Réponse: 
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Un jouet de bois en forme de cornet de crème glacée est constitué d’un cône circulaire droit et d'une demi- 
boule. Il est possible de vernir ces deux solides avant de les assembler ou après les avoir assemblés. 


uel pourcentage de vernis économise-t-on en vernissant le jouet après l’assemblage plutôt qu'avant ? 
Quel tage d t tl t V bl utôt qu'avant? 


10cm 
— — —— 


Réponse: 


16! Un abat-jour en tissu a la forme d’un cône circulaire droit tronqué ayant un trou circulaire sur sa base 
inférieure et un autre sur sa base supérieure. La figure ci-dessous illustre cette situation. 


Quelle superficie de tissu, en mètres carrés, est nécessaire pour la confection de cet abat-jour ? 


Réponse: 
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M'Eu- AELO 


QUESTIONS À CHOIX MULTIPLE 


JE Quel ilustration représente la vue de droite de l’objet 
illustré ci-contre ? 


FA Quelle expression algébrique permet de calculer la mesure f 
de la cathète d dans le triangle rectangle ci-contre ? 


a) d=(f -e} b) d= Ve? +f? e 
c) d= Ve? -f? d) Aucune de ces réponses. 


F1 Quel énoncé concernant les solides ci-contre est vrai? 
a) La sphère a la plus grande aire totale. 
b) Le cylindre a la plus grande aire totale. = 
c) Les deux solides ont la même aire totale. 


d) La sphère n’a pas d’aire totale puisque qu’elle n’a pas de base. 


L 44 On dessine un objet en perspective. Or, les arêtes parallèles dans la réalité ne sont pas toutes parallèles 
sur le dessin. Quel mode de représentation a été utilisé ? 


a) La perspective cavalière. b) La projection centrale à un ou plusieurs points de fuite. 


c) La perspective axonométrique. d) Les réponses a), b) et c) sont possibles. 


E Quel est le solide dont toutes les vues sont identiques (les vues de dessous, de dessus, de gauche, 
de droite, etc.)? 


2) b) ee d) 


DEA Quel triangle parmi les suivants n'est pas rectangle ? 


a) 16cm 75m ©) 90m 
96cm 15cm 
12,8 cm 2,25 cm 1,35cm 
12cm 
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La circonférence de la base d’une demi-boule est de 507 cm. Quelle est l'aire d'une sphère dont 
le rayon est 3 fois plus petit que celui de cette demi-boule ? 


a) — 872,66 cm° b) ? cm? c) 0x cm? d) = 547,96 cm° 


FE Quelle formule permet de calculer l’aire totale d'une demi-boule de rayon r? 
a) A= 7° b) A = 27° c) A= 37° d) A= 47° 
[9 | Quelle formule permet de calculer l’aire totale du quart d’une boule de rayon r 
représenté ci-contre ? 
a) A= 7° b) A= 277 
c) A = 37° d) À = 4m? 


Hoi Le solide ci-contre est un cube. Quelle est la mesure du segment AB ? 
a) V2cm b) V3 cm 
c) 2cm d) 45 cm 


ET à) L'ilustration ci-contre correspond à la vue de face d’un solide. 
Parmi les illustrations ci-dessous, laquelle peut correspondre à la vue 
de dessus de ce solide? 
[1] NL DU | Jœil 
b) L'illustration ci-contre correspond à la vue de dessus d'un solide. 
Parmi les illustrations ci-dessous, laquelle peut correspondre à la vue 
de face de ce solide? 
1) = 2) = 3) = 4 [ 
121 Parmi les énoncés ci-dessous, encercle celui qui est vrai. 
a) La hauteur d’un cône circulaire droit est toujours plus grande que son rayon. 
b) Le rayon d’un cône circulaire droit est toujours plus grand que sa hauteur. 


c) L'apothème d’un cône circulaire droit est toujours plus grand que sa hauteur. 


d) L’apothème d’un cône circulaire droit est toujours plus grand que la somme de sa hauteur 
et de son rayon. 
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QUESTIONS À RÉPONSE COURTE 


131 Dans chaque cas, on a représenté une base ainsi qu’une arête fuyante d’un prisme droit. Complète 
la représentation du solide selon la projection et la perspective indiquées. 


a) Projection parallèle: perspective axonométrique.  b) Projection centrale à un point de fuite. 


Prisme à base rectangulaire Prisme à base rectangulaire 

c) Projection centrale à deux points de fuite. d) Projection parallèle: perspective cavalière. 
Prisme à base rectangulaire Prisme à base hexagonale 

e) Projection centrale à deux points de fuite. f) Projection parallèle: perspective cavalière. 
Prisme à base rectangulaire Prisme dont la base est un quadrilatère 


0 
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[141 Trace toutes les vues du solide représenté ci-contre. 


Vue de dessus Vue de face Vue de dessous 


CITE 
| 


| 
| 
t 


Vue de droite Vue de gauche Vue arrière 


151 a) En utilisant la perspective cavalière, représente un solide dont la vue 
de face pourrait être celle illustrée ci-contre. 


b) En tenant compte du solide représenté en a), dessine la vue: 
1) de dessus; 2) de gauche. 


BESSRREE : 
| 
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16! Pour chacun des solides ci-dessous, dessine les vues indiquées. 


Vue de dessus Vue de droite Vue de face 
| # 
| LE 


a F2 Caicule la mesure manquante, x, dans chacune des figures suivantes. 


b) c) 
UT 1650m 355m se 
Li 


025m 50cm 


d) Triangle équilatéral e) Rectangle dont la longueur f) Losange 
est le double de la largeur 


18 mm x 
# 12,25 cm 


64cm 
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Calcule la mesure manquante, x, dans chacun des solides suivants. 
a) b) c) 


3cm 


A = 14 4007 mm AL=X 


A = 5047 dm A=x 


Écris la formule qui permet de calculer l'aire totale d'un cône circulaire droit et qui fait intervenir uniquement 


le rayon r et la hauteur h de ce cône. 


201 Détermine une mesure possible pour chacune des cathètes d’un triangle rectangle dont l’hypoténuse 
mesure 10 cm. 
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[24 Calcule l'aire totale de chacun des solides décomposables illustrés ci-dessous. 
a) 


b) 


Cône 3cm 
circulaire 
droit 


EF Détermine l'aire totale du cône tronqué représenté ci-dessous. 


Aitom| À 


45 cm 
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(231 Le schéma ci-contre illustre une pyramide régulière à base carrée dont 
la hauteur et un côté de la base ont la même longueur. 
a) Quelle projection et quelle perspective ont été utilisées 
pour dessiner cette pyramide ? 


b) Dans le plan pointé ci-contre, représente 
cette pyramide en utilisant la projection parallèle 
et la perspective axonométrique. 


c) Représente les vues suivantes de cette pyramide. 


n 


1) Vue de dessus. ) Vue de dessous. 


d) Sachant qu’un côté de la base de cette pyramide mesure 4 cm, détermine: 
1) son apothème; 2) son aire latérale; 3) son aire totale. 


e) La hauteur et l’aire de la base de cette pyramide sont les mêmes que celles d’un cône circulaire droit. 
Calcule l'aire totale de ce cône. 
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24! a) Pour chaque paire de sphères donnée, calcule: 


1) le rapport 22** ; 2) le rapport An, 
“petle SphEE pete hors 
i) lotte sphère = 2 CM Ï) patte sphère = 2 CM 1) patte sphère = 2 CM iV) lutte sphère = 2 CM 
l'rande sphêre = 4 CM Torande sphère = 6 CM lande sphère = 8 CM l'onde sphère = 10 CM 
1) 1) 1) 1) 
2) 2) 2) 2) 


b) En comparant le rapport des aires avec celui des rayons, que remarques-tu ? 


c) Le rayon d'une sphère B est 10 fois plus grand que celui d’une sphère A. Que peux-tu dire 
de l’aire de la sphère B par rapport à celle de la sphère A? 


(251 Le rayon d’un cône circulaire droit et celui d’une sphère mesurent tous deux 1 cm. Quelle doit être 


la hauteur h du cône pour que: 
a) l'aire latérale du cône soit identique à l'aire b) la sphère et le cône aient la même 
de la sphère ? aire totale ? 


261 Le rayon d’une boule mesure 1 cm. Combien mesure le rayon d'une demi-boule: 


a) dont l'aire latérale correspond à l'aire b) qui a la même aire totale que la boule ? 
de la boule? 
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QUESTIONS À DÉVELOPPEMENT 


Un parc est représenté ci-contre. Le prix d'une clôture est 
de 20 $/m (taxes incluses). Quel sera le coût total pour clôturer 
ce parc ? 


Réponse: 


281 Une entreprise crée un nouveau modèle de tente grande dimension ayant la forme d’une pyramide régulière 
à base pentagonale. Si on doit prévoir 10% de tissu supplémentaire pour les pertes et les coutures, 
quelle est la quantité de tissu utilisée pour fabriquer une tente ? 


Réponse: 


(29) Une bijouterie a la forme d’un prisme droit à base rectangulaire. Dans un des coins du plafond, on a 
installé un détecteur de mouvements au laser. Quelle longueur doit avoir le faisceau laser pour détecter 
tout mouvement dans le secteur du sommet A? 


Réponse: 
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[301 Dans un jeu de construction, un bloc en forme de cône circulaire droit a le même rayon et la même aire totale 
qu’un bloc en forme de sphère dont l'aire est de 447 cm. Détermine la hauteur du bloc en forme de cône. 


Réponse: 


ET On recouvre une sphère de rayon r avec des feuilles de papier en forme de disques également de rayon r 
Détermine mentalement combien de ces feuilles il faudrait pour recouvrir entièrement la boule en supposant 
qu'il n'y a pas de plis, ni de pertes de papier. 


Réponse: 


[32] Les cathètes d’un triangle rectangle mesurent respectivement 5 cm et 10 cm. On allonge l’une 
de ces cathètes de 2 cm afin d’obtenir un nouveau triangle. 


Voici une conjecture concernant ce triangle: 
Peu importe la cathète qui est allongée, l'hypoténuse du nouveau triangle aura la même longueur. 


Montre que cette conjecture est fausse. 


Réponse: 
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[381 Quelle quantité de peinture est nécessaire pour couvrir le solide représenté ci-dessous, sachant 
que 2,09 L permettent de couvrir 50,75 m°? 


Prisme droit 


Réponse: 


[34 On essaie de construire un cône dont l'aire latérale est identique 
à l'aire de la base. Montre que c’est impossible. 


Réponse: 
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us Des sculptures en verre 


Gisèle crée des sculptures en verre. Sa dernière œuvre est un cône circulaire droit surmonté 
d’une sphère. L'aire totale de la sphère est équivalente à l'aire totale du cône et l’apothème 
de celui-ci mesure 15 cm. 


Gisèle désire emballer la sculpture dans une boîte ayant la forme d’un prisme droit. Un carton 
ondulé sera utilisé pour fabriquer la boîte et ainsi protéger son œuvre. Ce carton coûte 0,0375 $/cm°. 


Sachant que le rayon de la sphère et le rayon de la base du cône sont égaux, quel sera 
le coût minimal pour emballer cette sculpture ? 


Démarche et calculs 
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F 
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us Le transport de l’eau 


L'administration d’une région prévoit acheminer l’eau dans deux villes en reliant chacune d’elles 
à une même station d'épuration située en bordure d’une rivière. Le schéma ci-dessous illustre 
cette situation. 


Le lieu où sera située la station d'épuration n'est pas encore déterminé. Quelle doit être, au dixième 
de kilomètre près, la mesure associée à x pour que la longueur totale des aqueducs soit minimale? 


Démarche et calculs 
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: Ds . 
SR * 4 
BE Sous un autre angle / 


Les figures ci-dessous illustrent un cône circulaire droit et son développement. 


Cône circulaire droit Développement d'un cône circulaire droit 


Angle au centre 
ü 
a 


De ces figures, on déduit que l'aire latérale du cône correspond à un secteur circulaire dont le rayon 
a la même longueur que celle de l’apothème du cône. 


De plus, l'arc de cercle qui délimite le secteur a la même longueur que la circonférence de la base du cône. 
On s'intéresse à la mesure de l’angle au centre de ce secteur. 


Émets une conjecture sur la mesure de l'angle au centre d’un cône dont l’apothème mesure le double 
du rayon. 


Démarche et calculs 
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NN RAPPEL \ 
par. Les expressions algébriques 


Pr. TERMES 


+ Un terme peut être composé: 


. 9 — uniquement d'un nombre. Il s’agit alors d’un terme constant; 
La manipulation u , 


— d’un produit de nombres par des variables. 

algébrique + Plus généralement, dans une expression algébrique, chaque élément relié 
par un symbole d’addition «+» ou de soustraction «—» est un terme. Pour 
identifier les termes d’une expression algébrique, on transforme chacune 
des soustractions en addition de l'opposé. 


1) L'expression algébrique 8x + 7y + 4 compte 3 termes: 
8x, 7y et 4, et 4 est un terme constant. 

2) L'expression algébrique 6,1xy — 18x peut 
s'écrire 6,1xy + -18x. L'expression compte 2 termes: 
6,1xy et -18x. 


LE COEFFICIENT 


Pour exprimer le produit d’un nombre par une ou plusieurs variables, 
il est d’usage de placer le nombre devant. Ce nombre, qui est un facteur, 
est appelé coefficient. 


Dans l'expression algébrique 3xy — x + 9,2y: 
+ 3 est le coefficient du premier terme; 

+ -1 est le coefficient du deuxième terme; 

+ 9,2 est le coefficient du troisième terme. 


LES TERMES SEMBLABLES 


Deux termes sont semblables s'ils sont composés des mêmes variables 
affectées des mêmes exposants ou si chacun d’eux est un terme constant. 


Exemples: 1) -17x2y et 9x2y sont des termes semblables. 
2) 55,2 et 101 sont des termes semblables. 
3) 4abc et 28ac ne sont pas des termes semblables. 
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Exemples: 1) 84x3y? est un monôme et son degré est 5, car 3 + 2 = 5. 
2) -3x*y°z est un monôême et son degré est 14, car 8 + 5 + 1 = 14. 
3) 7 est un monôme et son degré est 0. 


5 1 


Exemples: 1) -3x + 5x = 2x 2) 2,5ab — 4ab + 0,5ab = -ab 9x àx= x 


Exemple: Réduis 3x + 9 — 8 + 4x 
à sa plus simple expression. 


1 Regrouper les termes semblables. 3x+9-8+4x=3x+4x+9-8 
| &. Additionner ou soustraire les termes semblables. | 3x + 4x + 9 — 8 = 7x +1 


Démarche 


Soit l'expression algébrique 4x2y + 5xy2 — dy — 0,45y2. 
a) Combien de termes contient-elle ? 
b) Quel est le coefficient: 


1) du 1“ terme? 2) du dernier terme? 
c) Quel est le degré: 
1) du 1“ terme? 2) du dernier terme? 


d) Les termes 4x?y et 5xy” sont-ils semblables ? Explique ta réponse. 


FA Pour chacun des monômes ci-dessous, détermine: 


1) le coefficient; 2) les variables; 3) le degré. 
a) 55pq° b) Sg'hi go d) -04mn 
1) 1) 1) 1) 
2) 2) 2) 2) 
D — 1 1 
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F1 Voici des monômes: 
}x ay -4x xp O,4rs* 0,32y° 75a* 57ab° 
O8 Fab 63ab° -18x 43 5xy 6 y 
Détermine: 


a) ceux qui sont de degré 4; 


b) ceux qui sont de degré 0; 


c) celui qui est semblable au monôme Ja. 


Eu Dans chaque cas, écris un monôme qui a les caractéristiques énoncées. 


a) Monôme de degré 3 comportant 3 variables. 
b} Monôme de degré 5 comportant 2 variables. 
c) Monôme de degré 9 comportant 4 variables. 
d) Monôme de degré 6 dont le coefficient est 0,5. 


e) Monôme de degré 4 comportant 2 variables et dont le coefficient est négatif. 


JE Dans chaque cas: 


1) détermine le terme qui n’est pas semblable aux autres; 
2) écris un terme semblable à celui nommé en 1) dont le coefficient est -5. 


a) 6xy, 7y, 8xy, 9xy, 10yx b) 36ÿ°, 22ÿ°, 4y, -34ÿ°, 23yy 
1) 2) 1) 2) 
c) -4Xy2z, V2, -2ÿ2, -4FXP,, -ÿKZ d) 2x +yP, 7x +, + YP, x — y 
1) 2) 1) 2) 
L 6f| Dans chaque cas, place les monômes par ordre décroissant de degré. 
a) 4x5, 81xÿ°, -X2y, 7xÿ7, 3xÿ° b) -xfy!, 5x5y°z, 5x*y?z, -Ax?ÿfz, 44x5ÿz 
c) 3,5x5y25, 3,1x27, -2x2yz, 2x2, 11x32 d) xiy:2, 54y5, -15y1, 6x3y"", -0,23x5ÿ5 
e) -xyez", 7x4y7z, 8xÿ°z*, AXPZ, 11ÿ°Z f) -y2, Xy, 9,5xÿ2z, -4z, XYZ 
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Voici un polygone et les mesures de ses côtés. 


a) Donne l'expression algébrique qui représente le périmètre 
de ce polygone. 


b) Combien de termes compte l'expression algébrique 
représentant le périmètre ? 


c) Parmi les termes représentant les mesures des côtés, quel est celui: 
1} dont le coefficient est négatif ? 
2) qui est constant ? 
3) ayant le degré le plus élevé? 
4) qui possède le plus de variables différentes ? 


5) qui est de degré 4? 


F1 Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. Vrai Faux 


a) Deux termes de même degré sont forcément semblables. 


b) Deux termes semblables sont forcément de même degré. | 


c) Deux termes semblables ont forcément le même coefficient. 


d) Le coefficient du terme ae est 5. 


e) Il est impossible de réduire une expression algébrique formée de termes non semblables. 


f) Lorsqu'un monôme contient plusieurs variables différentes, on dit que 
c'est une expression algébrique formée de plusieurs termes. 


g) Puisque le monôme 3xyz contient 3 variables, son degré est 3. | 


h) Un monôme de degré 0 est équivalent à un terme constant. 


ï) Dans l’expression algébrique 3ax? — 5bx + 3, le coefficient du second terme est 5. 


F1 Un monôme est constitué de variables affectées d’exposants entiers strictement positifs. 


a) Est-il possible que le degré de ce monôme soit inférieur au nombre de variables qu’il contient ? 
Explique ta réponse. 


b) À quelle condition le degré de ce monôme est-il supérieur au nombre de variables qu'il contient ? 


c) À quelle condition le degré de ce monôme est-il égal au nombre de variables qu’il contient ? 
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ES 2 D Les opérations sur les monômes 


Opération Procédure Exemples 


Additionner ou soustraire 7X + 44x = 5ix 
les termes semblables. 18xy — 20xy = -2xy 


Exploiter les propriétés 2aX5=2X5Xa=10a 


Multiplication de la multiplication. 6a x 7b = 6 x 7 X a X b = 42ab 


Utiliser les propriétés 


Li des fractions. 


Appliquer les lois (aa) = 4375 = 64a6 


Exponentiation des exposants. Je = te?) _ mi =x 


Opérations Appliquer les procédures 
mixtes mentionnées ci-haut. 2) (7xyP — 61x2y? = 49x2y2 — 61x2y2 = -12x2y2 


EXERCICES 


Effectue chacune des multiplications suivantes. 


a) a° x a° = b) y? X y° = c) 3m X 2m = 
d) 0,465 X 0,10 = ë SP x Y = D EXÉXAXE = 
gh 3xt x -2pe x 4x7 = hi} 312 x 0,58 x 0,25 = i}. 154% x Gb? x À = 


j 3,4 x 10,57 x -2 = 1 2x Rx TR = 


3 LES 
K y x 21PX y = 6 
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[ 24 Effectue chacune des divisions suivantes. 


a) a+ a5 = b) y®+y2= c) 3m° + 2m= 

d) 0,405 + 0,10 = €) -2X + 3x5 = f) 12y7 + 9y = 

g) a*b5 + ab° = h) y! + x = i) min + mn = 
Ï) 36abc + 4aïc? = K) 7p°qÿ + 5prqit = 1} 0,8a°b5 + 4a°b° = 

m) -30s8f15 + 5s58 = __ n) 48mn?0 + -8mno* = o) Sarbic + Fabre = 
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Réduis chacune des expressions algébriques ci-dessous. 


a) (ab = b) (2m'nÿ = CROSS 

d) 3m = à (7 = f) (ab = 
g) (4x2? = h) VXY = [RCE 
on ES : El -— 


m) (&ab}{2a‘b) = 


1 


El — (ET — ET — 
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Eu Sachant que toutes les mesures sont en centimètres, détermine l'expression algébrique associée 
à l'aire de chacune des figures ci-dessous. 


a) Carré b) Rectangle c) Disque 


deys abs 


d) Hexagone régulier e) Triangle f) Trapèze 


2FstP? 
08xy"z 


g) Carré h) Rectangle i) Triangle 


|. È 


a} 
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[51] Dans chaque cas, détermine l'expression algébrique associée à la mesure d’un côté du carré dont l'aire 
est donnée. 


a) A = (4xty®) cm? b) A = (0,25a 2b'4ct) cm? c) A = (64x5y 2z 5) cm? 


[61] Sachant que toutes les mesures sont en centimètres, détermine l'expression algébrique associée 
à la mesure manquante dans chacune des figures suivantes. 


a) Triangle b) Hexagone régulier c) Disque 


? 


A = (4x°y?) cm? A= Érestt) cm? A= (16mr"°s"t?) cm? 
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PROBLÈMES 


Shawn et Mathias travaillent tous les deux comme serveurs dans un restaurant. Shawn a gagné 648b $ 
pour 36 h de travail et Mathias, 391b $ pour 23 h de travail. Lequel des deux serveurs a le meilleur 
salaire horaire ? 


Réponse: 


JEX Loïc a acheté 49m°n° bonbons. Il veut garder 7mfn° bonbons et séparer le reste entre ses 3mn amis. 
Combien de bonbons chaque ami recevra-t-il ? 


Réponse: 


: ne 3x°y" | é ACTA 
EI Durant la semaine, Anaïs a gagné l'équivalent de ra) $ et elle a dépensé rs $. 


Au total, combien d'argent lui reste-t-il à la fin de la semaine ? 


Réponse: 


Ho! La distance entre le dépanneur et l’école est équivalente à 5 fois 24x°y* km, alors que la distance entre 
la maison de Paula et l'école est 15xy? fois plus courte que celle entre le dépanneur et l’école. Quelle 
est la distance entre la maison de Paula et l’école ? 


Réponse: 


ET Au magasin, Marine achète 5 bagues et 3 bracelets pour 32a%b2 $. Si 2 bracelets coûtent 7a°b2 $, 
quel est le prix d’une bague ? 


Réponse: 
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21 Une horlogerie fabrique les deux modèles d’horloges illustrés ci-dessous. Les bases des deux solides 
ont la même aire et toutes les mesures sont en centimètres. 


Modèle (f) Modèle (2) 
Prisme régulier à base carrée Cylindre circulaire droit 


Détermine l’expression algébrique associée à la longueur de l'aiguille de l'horloge circulaire si chaque 
côté de la base du modèle (4) mesure: 


a) 3a2b° cm b) ee cm 
Réponse: Réponse: 


13] Deux maisons de production produisent des films dramatiques et des films d'action. Dans la maison de 


production @, on conçoit 34x°y2 films dramatiques et 12x?y films d'action. Le rapport des films dramatiques 
aux films d'action est le même dans les deux maisons de production. Combien de films d'action conçoit-on 


dans la maison de production (B) si on y conçoit 119x°y* films dramatiques ? 


Réponse: 
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ER 22 LeSopérations sur les polynômes 


Un polynôme est une expression algébrique qui comporte plusieurs termes. 


Exemple: Les expressions -3x2, 7x — 8 et x3 + xy + 1 sont des polynômes. 


5.2.1 LA MULTIPLICATION 


+ Multiplier un polynôme par un monôme revient à multiplier chacun des termes du polynôme par le monôme. 


Exemples: 1) 2(4aÿ + a — 100) = 2 x 4a° + 2 x a + 2 x -100 
= 8a° + 2a — 200 
2) 7a(-ab + 5,5) = 7a X -ab + 7a X 5,5 
= -7a?b + 38,5a 


+ Multiplier deux polynômes revient à multiplier chacun des termes d’un des polynômes par chacun des termes 
de l’autre polynôme, puis à réduire les termes semblables, au besoin. 


Exemples: 1) (2r + 5)(5r — 10) = 2r(5r — 10) + 5(5r — 10) 
=2rx 5r+2rx -10+5 X 5r+5 x -10 
= 10r? — 20r + 25r — 50 
= 10r? + 5r — 50 


2) (2 + 2x — 1) — 4x + 6) = xx? — 4x + 6) + 2x{x? — 4x + 6) — 1{x2 — 4x + 6) 
=XXX2+X2X -4x +X2 X 6 + 2X X X2 + 2X X -AX 
+2XX6+-1XX2+-1X-4X+-1X6 
= x — 4x8 + GX + 2x5 — BE + 12x — X2 + 4x — 6 
= x — 2x — 3e + 16x — 6 


5.2.2 LA DIVISION 


Diviser un polynôme par un monôme revient à diviser chacun des termes du polynôme par le monôme. 


Exemples: 1) {ae ax+11+2= 062 
= 29x-2x+65,5 
_ 5a = 4 _ 302 , 20e 
2) (45a° — 30a° + 20a) + 5a = Re — “or + Ga 
= Ga’ — 6a* + 4 
a 242 +12 +67 _ 24° , 12, y 
3y 3y 3y 3y 
=8y +4x +2 


F 
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M Efiectue chacune des multiplications suivantes. 


a) 4(3a + 5b) b) -2{3a° + b) c) 4l rs ’) 

d) 3a(5a + 6) e) -yky + 2x) f) -6ab°(3ab — 9a’b°) 

g) Fsf+st—4) h) y y y 5) i} 2(8tu)(5t + Su) 

à (I-Sb)-2b + 4 K) (emn°(8ménm + n) D Hyfxyo -2xy) 
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[ 24| Effectue chacune des divisions suivantes. 
a) (12a + 8b) + 4 b) (12m + 15n) + -3 c) (11mn — 22m) + 11m 


d) (25xÿ° + 15x°ÿ) + 5xy e) (-18a*b° — 27ab°) + -9a*b° f) (16xÿ° + 32xty°) + -4xy? 


g) (m°nS — 0,5m'n°) + 0,2m°n° h) (11a%b — 7ab° + 18ab°) + 0,5ab i) (-25mn° + 50m'n° — 30min°) 
+ -5mn 


D ("+ be? — bîc) + b° K) (400x°y + 50xy) + 100xy 1} (2trst + 18rsu) + 3rs 
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| 34] Sachant que toutes les mesures sont en décimètres et que P représente le périmètre, détermine l’expression 
algébrique associée à la mesure manquante. 


a) 8x b) ab deb 


6x 
ab 0,542b 


3ab 


EX Réduis chacune des expressions algébriques ci-dessous. 


a) — 4) b) sure = 15ab) c) Am'n(m + 3n) 
2 
d) il) e) -7x(4x + 2y) — y(Ox + 2y) f) 6m(-4m + 7mn) + 5n(me + n) 
d) 1e — 27) h) -36y2y - a) je), FRS 
+ a(top — 7) + 5 — 8x) + Sp 
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Associe chaque expression de la colonne de gauche au polynôme de la colonne de droite qui lui 
correspond. Plusieurs expressions de la colonne de gauche peuvent être associées au même 
polynôme de droite. 


@+b? ® + + ® æ&-2ab+b° 
@-—b} @ «+ + @® æ+2ab-b° 
b-æ ® « + © #+2ab+b 
Ça-b} @ + + D æ-2ab-b° 
@-b} (@) « ° © -#-22b-b 
-a+b} 6) + ° ® -#+2ab-b° 


IX Parmi les polynômes ci-dessous, lequel est équivalent à l'expression algébrique -2x{8x — 7)? 
a) 16% — 14x b) -16x? — 14x c) 16x + 14x d) -16K + 14x 


Sachant que toutes les mesures sont en centimètres, détermine l'expression algébrique associée 
à l’aire de chacune des figures représentées. 


a) Parallélogramme b) Trapèze c) Triangle 


4x 2x1 
À di 


d) Disque e) Losange f) Carré 
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E1 Sachant que toutes les mesures sont en centimètres, détermine l'expression algébrique associée 
à l'aire totale de chacun des solides représentés. 


a) Prisme droit à base 


b) Cube c) Cylindre circulaire droit 


rectangulaire 
2x+5 
3x 
d) Prisme régulier e) Deux cubes superposés f) Prisme régulier 
| ïl È 
b 
2x 
3a/b 
g) Cylindre circulaire droit h) Pyramide régulière i) Prisme droit 
à base carrée sl 
x+3, 
3y+1 
2a+ 2 PE 
2-1 
d a+d EE TE 
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E1 Dans chaque cas, détermine l'expression algébrique qui peut être associée à la mesure manquante. 
a) Carré b) Rectangle c) Triangle 


x+1 
A = 0,25x? cm? A = (108x? + 36x) cm? A = (4x? — 8x) cm? 


d) Disque e) Rectangle f) Triangle 


3xy 


? 
A = 1697x° cm? A = (8xy? — 12x2y2) cm? 


PROBLÈMES 


Ho! Détermine l’expression algébrique associée à l’aire totale du cube illustré ci-dessous. 


(x + Î cm 
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EI À la cafétéria de l'école, on offre cinq repas différents par jour. Le tableau suivant fait état des repas offerts 
et du nombre de repas vendus lors de la journée de vendredi. 


Ventes de vendredi 
Repas Pizza Spaghetti | Poulet Salade Sandwich 
Nombre de repas vendus 5&b* 2,4ab? | 7,25&b* 3,8a*b? 6,1a2b* 


a) Si chaque repas coûte À $, quelles sont les recettes de la journée ? 


Réponse: 
b) Si les dépenses associées à la préparation des repas sont de (3,85a* — 4,4a*b°) $, quels sont les profits 
de la journée ? 


Réponse: 


121 La partie centrale de ce satellite a la forme d'un prisme droit à base rectangulaire et est recouverte 
d’une couche isolante fixée à l’aide de vis. Au total, on a utilisé 4 vis/dm? de couche isolante. 


4x 


Sachant que toutes les mesures sont en décimètres, détermine l’expression algébrique représentant le nombre 
de vis utilisées. 


Réponse: 
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131 Une usine fabrique des écrous ayant la forme du cube troué illustré ci-dessous. Sachant que toutes 
les mesures sont en centimètres, détermine une expression algébrique associée à l’aire totale 
d’un de ces écrous. 


Réponse: 


14 Une papeterie fait transporter ses rouleaux de papier de forme cylindrique dans des boîtes en carton 
ayant la forme d’un prisme droit à base rectangulaire. Les solides ci-dessous représentent cette situation. 


Rouleau de papier Boîte en carton 


(Gx3y° + 3x2y) cm 


4xSy° cm 


(Gxy* + Bxéy?) cm 


xy? cm 


Si les rouleaux sont placés verticalement dans la boîte, quelle expression algébrique correspond 
au nombre de rouleaux qu'on peut placer dans une seule boîte ? Noter que les rouleaux ne peuvent 
pas être disposés en quinconce. 


Réponse: 
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5) ES 22 Le développement et la factorisation 


5.3.1 DÉVELOPPEMENT: LA MULTIPLICATION D’EXPRESSIONS ALGÉBRIQUES 
Le produit de deux expressions algébriques est obtenu en multipliant chacun des termes de l’une 
des expressions par chacun des termes de l’autre, puis en réduisant les termes semblables. 


Exemple: (2r + s\(5r — 3s) = 2r(5r — 3s) + s(Br — 3s) 
(UE Si 


=2rX5r+2rX-3s+5sX65r+s x -3s 
= 10? — Grs + 5rs — 35? 
= 107 -rs -3$ 


5.3.2 FACTORISATION: LA MISE EN ÉVIDENCE SIMPLE 


+ Factoriser une expression algébrique consiste à l'écrire sous la forme d’un produit de facteurs. 


Exemples: Forme développée Forme factorisée Facteurs 
1) 7x2 + 63x 7Xkx +9) 7xetx +9 
2) 100x5 + 60x2y 20x2(5x + 3y) 20x? et 5x + 3y 


+ Ilexiste diverses méthodes pour factoriser une expression algébrique, dont la mise en évidence simple. 
+ La mise en évidence simple consiste à déterminer le plus grand facteur (diviseur) commun de tous 
les termes d’une expression algébrique. 


Exemple: Le plus grand facteur commun de 35x2}° et 14x°y2 est 7x2ÿ2. 
35xÿ° = 5 x|7|X{x|x{x|x y x|y|X{yl 
14 = 2 x[7/xXx|x{x[x x x|y|x 
Plus grand facteur commun: 7 X x X x X y X y = 7Xÿ?. 


+ Pour factoriser une expression algébrique à l’aide de la mise en évidence simple, tu peux utiliser 
la démarche suivante. 


Démarche Exemple: Factorise 10x° + 40x. 


1. Déterminer le plus grand facteur commun à | Le plus grand facteur commun de 10x° et de 40x est 10x. 
tous les termes de l’expression algébrique. 


&. Diviser l'expression algébrique par ce facteur | 10x°+40x _ 10x , 40x _ >, 4 
commun. 10x 10x  10x 


3. Écrire le produit du facteur obtenu à l'étape 1 | La forme factorisée de 10x° + 40x est 10x{x + 4). 
par le quotient obtenu à l'étape 2. F 
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EI Dans chaque cas, détermine le plus grand facteur commun à la paire de monômes donnée. 


a) 5et 10. b) 6et9. c) 12et66. 
d) 276 et 56. e) a et 3a. f) xet27x. 
[ 24} Développe chacune des expressions algébriques ci-dessous. 
a) x + 1x +2) b) (4x — 1)(2x + 1) c) (8x — 4)(5x — 3) 
d) (-8x — 5)(-2x — 3) e) (0,5x + 6)(-x — 0,9) f) (a-bja -b) 
g) @+b)a —-b) h) (8a + 2b)(4a — 5b) i) (8x2 + 4)(-5x° — 8) 
Ï) (8° + 4b)Gab — 7e) u{r-1fm,) 1 Ge — yié — 39 


© 2017, Les Éditions CEC inc. + Reproduction Interdite 


cHaprrme 6 | Le développement et fatorsatin 223 


NOM GROUPE DATE 


Factorise chacun des polynômes suivants. 


a) 3x +6 b) 22m - 55 c) 54m — 36n 

d) 42v + 18w e) -4x — 6y f) ab+a 

g) 3a? - 9a h) mn -m i) 18v-21V2 

j) 14° + 495% K) -34mn + 14m°n 1) 4x+6y-8 

m) 12m — 21n — 18 n) rs +rs rs o) 12x° — 18x° + 36x* 
p) -20a° + 50af — 110a° qd) 4{x + 3) + 2x + 3) r) 7(m° +5) + 6(m° +5) 
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Et Parmi les expressions algébriques ci-dessous, laquelle correspond à (a + b)°? 
a) a+ 3% + b° b) & +b° 
c) a + 3a*b + 3ab° + b° d) 3a° + 2ab? + 2a*b + 3b° 


EE Écris l'expression algébrique développée et réduite qui correspond à l'aire de chacune des figures 
ci-dessous sachant que toutes les mesures sont en centimètres. 


a) Carré b) Parallélogramme c) Triangle 


4x+5 


9x+3 


d) Disque e) Trapèze f) Cube 


+4 


3m—n 


2-5 


[ 61] Chacune des expressions algébriques ci-dessous correspond 
à l’aire À (en cm?) d’un rectangle. Détermine dans chaque cas 
des expressions algébriques qui peuvent correspondre 
aux dimensions du rectangle. 


a) A=15x2 + 45x b) À = 4x — 8x c) A = 32rs° — 10rs + 24rs 
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PROBLÈMES 


Justine a un champ de blé dont l’aire correspond à l’expression algébrique (35a%b + 50a*b? — 15a°b) hm°. 
Sachant que la récolte d’un champ de blé dont l'aire correspond à 5ab hm? permet de remplir un camion, 
détermine l'expression algébrique qui correspond au nombre de camions qu'on peut remplir grâce à la récolte 
du champ de blé de Justine. 


Réponse: 


1om 
E La base d’une photographie mesure 5 cm de plus que sa hauteur h. 


On encadre cette photographie dans un cadre rectangulaire dont 
la bordure mesure 1 cm d'épaisseur. 


Détermine une expression algébrique qui donne l'aire de la bordure. 


Réponse: 
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E Une municipalité prévoit aménager un jardin floral dans 
un parc rectangulaire comme l’illustre la figure ci-contre, 


où toutes les mesures sont en mètres. AE 4x+2 
Quelle expression algébrique correspond à l’aire: 
a) de la partie inoccupée du parc? 1-3 


Réponse: 
b) du jardin? 


Réponse: 


Ho! Sachant que toutes les mesures sont en centimètres, quelle expression algébrique représente l’aire 
totale du cube troué par un cylindre circulaire droit illustré ci-dessous ? 


Réponse: 
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EI On aillustré un parc carré dans lequel deux pistes cyclables 
de même largeur se croisent. Les mesures sont en mètres. 


a) Détermine l'expression algébrique qui correspond à la mesure # 
de la surface gazonnée. 


58 +6 


Réponse: 
b) Détermine l'expression algébrique qui correspond à la mesure de la surface cyclable. 


Réponse: 


12] On trempe entièrement ce beigne troué dans le miel. Si les mesures 
sont en centimètres, détermine l'expression algébrique qui correspond 
à la mesure de la surface recouverte de miel. 

4x+1 


Réponse: 
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L'aire (en m°) d'un terrain rectangulaire est donnée par le polynôme 8x° — 12x? + 28x. De plus: 


+ les dimensions de ce terrain sont associées à des facteurs de ce polynôme; 
+ xvaut6m. 


Détermine le périmètre minimal de ce terrain. 


Réponse: 


[14 L'aire totale d’une pyramide régulière est donnée par la formule A; = Ê Æ 2, où p correspond 
au périmètre de la base, a, à l’apothème de la base, et À, à l’apothème de la pyramide. 


a) Montre qu'il est possible de couvrir entièrement cette pyramide à l’aide d’une feuille rectangulaire 
dont une des dimensions correspond au demi-périmètre de la base, et l’autre, à la somme des 
apothèmes. 


Réponse: 


b) Montre que si cette pyramide a une base carrée de côté c et que les deux dimensions de la feuille 
rectangulaire sont égales, alors un côté de la base de la pyramide correspond aux î de l’apothème 
de la pyramide. 


Réponse: 
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ù M'eui- AELO 


QUESTIONS À CHOIX MULTIPLE 


Eu L'expression 4xy2(5x — 7y + 3) correspond à la forme factorisée d’un polynôme qui contient 3 termes. 


Si on multiplie le 1* terme par x?y, le 2° terme par xy et le 3° par xy, quelle sera la forme factorisée 
du nouveau polynôme ? 


a) 4xXy2{(6x°y — 7xy° + 3xy) b) 4x5y*{bxty5 — 7x2y* + 3xy) 
c) 4x y {5x2 — 7ÿ° + 3) d) 4x {5x — 7x2ÿ* + 3xy) 
FA Deux figures sont semblables. Le périmètre (en m) de la figure initiale correspond à l'expression 3x + 2y 


et le périmètre (en m) de la figure image, à l'expression 18ax + 12ay. Quelle expression correspond 
au rapport de similitude de ces deux figures ? 


a) 6ax + 6ay b) 12a c) 6x + 6y d) 6a 


F1 Deux figures sont semblables. L'aire (en m°) de la figure initiale correspond à l'expression 5a°b + 7ab°. 
Quelle expression correspond à l'aire (en m°) de la figure image si le rapport de similitude de ces 


deux figures est 3ab? 
a) 15a°b? + 21ab° b) 45a*b° + 63ab* 
c) 30a°b° + 42a*b° d) 45a°b° + 63a*b° 


44 Deux figures sont semblables. Le périmètre (en m) de la figure initiale correspond à l'expression 5x + 4y 
et le périmètre (en m) de la figure image, à l'expression 15bx + 12by. Quelle expression correspond 
à l'aire (en m°) de la figure initiale si l’aire de la figure image correspond à 12b°x + 18b°y? 


a) 4bx + 6by b) 2bx + 3by 
cd x +2 dj 6b2{2x + 3ÿ) 


E Quel est le degré du quotient de 36x°y27 + -8x2272? 
a) 15 b) 7 c) 8 d) 22 


E Parmi les polynômes suivants, lequel est équivalent à l’expression algébrique réduite -5x7(3,2x — 9)? 
a) -16X + 45x7 b) -16x + 45 
c) 3,2x° — 9x7 d) -16x? — 45x7 
Quelle égalité est fausse ? 
a += +27 + b WF = 27 + 
d (x += À 27 + d'k+=K-27-ÿ 
E1 À quelle expression factorisée correspond le polynôme -81x°y22? — 18x2y2z°? 


a) -Xyz0X 7" — 2x7) b) -182{4,5xyz + 1) 
c) -18xÿ7{4,5xyz" — 1) d) XYZ XYZ — 2) 
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F1 Quelle expression algébrique représente la mesure manquante 
de l'hexagone régulier sachant que son aire est de 36x°y cm2 
et que toutes les mesures sont en centimètres ? 


a) c=6xycm b) c=1,5xycm 


c) c=3xycm d) c=9%xycm 


Ho! Parmi les multiplications suivantes, laquelle n’a pas comme produit 4x* + 8x° + 4x2? 


a) (x + 2x7 b) 2x(2x + 4x + 2) c) 4e + 2x + 1) d) -4x(-x — 2x 1) 


ET Quelle expression algébrique représente l'aire de la Zone colorée ? 


a) À = (4 + 4ab° + b°) m° b) A = (& + ab°+ b°) m° Qa+bm 
c) A = (24? + 2ab° + 0,5b°) m° d) A = (4a? + 4ab°+ 2b°) m° 
(a+b9m 
121 Quelle est l'aire totale d’un cube dont la somme des mesures des arêtes est de (24x — 72) cm? 
a) (2x —6)cm° b) (3456x2 — 20 736x + 31 104) cm? 


c) (4x? — 24x + 36) cm’ d) (24x° — 144x + 216) cm? 


131 Un cercle a une circonférence de 16%a’b m. Quelle est l'aire de ce disque ? 
a) À = 64xa*b? m° b) À = 8za’b m° 
c) À = 64%a’b m° d) À = 16%a‘b? m° 
[141 Une BD contient 24x* histoires différentes. Chaque histoire est racontée sur (2x + 1) pages. Si un lecteur 
lit à une vitesse de 20 pages par jour, combien de temps mettra-t-il à terminer la lecture de sa BD? 
a) (48x7y'? + 24xy°) jours b) (4,8x7y"? + 2,4x*ÿ°) jours 
c) 2,4xÿ° jours dj) (2,4xy°2 + 1,2xÿ°) jours 


151 La table de valeurs ci-dessous indique le nombre d'heures qu'une élève a consacré à ses études cette 
semaine. Pendant combien d'heures par jour en moyenne a-t-elle étudié ? 


Temps d'étude 
Jour Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi | Dimanche 
Temps A 
d'étude (h) 3x +4 3,5x*+21x | 0,5x +2 0 2,5xX +1 0 | 8x 
a) (3,5x + 14X +21x + 7)h b} (0,7x* + 2,8x? + 4,2x + 1,4)h 
c) (0,5x*+2x7+3x+1)h d) (2,5xX+3x+1)h 


Un album de musique a une durée totale de (15x*y? + 7,5x2y) min. Quelles expressions algébriques peuvent 
représenter le nombre de chansons sur l'album et la durée moyenne de chacune de ces chansons ? 


a) 7,5x?y et 2xy + 1. b) 7,5 et 0,5x'y? + 2x2y. 
c) 3xy° + 1,5x2y et 5x. d) x‘y° + 0,5x2y et 15x*ÿ2. 
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Réduis chacune des expressions algébriques suivantes. 
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a) (20%) b) (ris + (-0,275 o) (ab)(2a) 
22 {mns |" PV) [tv 12): 2 
a (4w) |") a (er nf 


181 Développe chacune des expressions algébriques ci-dessous. 


a) (8mn2 + n'{m°ne + 5m°) b) (-2xX — 3xy)(-3xy + 4xÿ) 


c) (+ 1}h 


d) (c + 1)c + 2){c +3) e) (5xy° + 9y} 


f) (2ab° + 3b° — 2a)(4a + 3b — 2) 


232 cures À mELI-MÉLO 
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9 Factorise chacun des polynômes suivants. 


a) 12xy° — 18x0p° — 24xt b) -t4mint + 21mÿn° — 35m°n 
c) -Spq + 25pq" — 150pg* d) mrih + 

e) 185% — 85212 + 165% n Sr+ 6-2 

g) ab - Sabre + Lab h) ah? + 2nrh — Snrh° 


201 Associe chaque expression de la colonne de gauche à l'expression factorisée de la colonne de droite 
qui lui est équivalente. 


ay 12 (À + + À -xykx+3y 
y 12 @ * + ® «xyk-3p 
&y-12y @ * + © 4x +4 
“4y+122ÿ (@) * + D -xyx-3y 
“4-12 E * + © y -3) 
4 +16x (6) + + À -4yKx +3) 
“4xy+16%ÿ () + + © -yxy-4 
“4Xÿ + 16xÿ . ° ® axyt-y +4 
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F1 Dans chaque cas, détermine l'expression algébrique manquante. 


a) Gxy + 7xy — Bxy + = y  b}4b-3-( 7 )=-e-2b-4 
c) TRE PE ————— = Gtefe + 1,5ef d) 7pq x (=) = 84pq — 105p:qt 
e) 12m À + an(m° + n) f K+ 1-3) + =" -9 


= 64m°n — 36m° + An? 


[221 Sachant que toutes les mesures sont en centimètres, détermine dans chaque cas l'expression algébrique 
réduite qui correspond: 


1) au périmètre ; 2) à l'aire. 
a) Carré b) Triangle isocèle c)  Parallélogramme 
x + 12x 
2x — 10 
3x—1 
2x+8 7-5) 
#+6 
1) 1) 1) 
2) 2) 2) 
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QUESTIONS À DÉVELOPPEMENT 


EÆ1 Les deux prismes droits à base rectangulaire Prisme (4) Prisme (2) 
illustrés ci-contre sont semblables. Toutes 
les mesures sont en centimètres. 
Détermine l'expression algébrique associée 3,, 2 
à l'aire totale du prisme (2). 5 


3x 


[24 Sachant que toutes les mesures sont en centimètres, détermine l'expression algébrique associée 
à l'aire de chaque région colorée. 


a) 126 5° b) 
pa 
3x? + 4 
] 7 
x Y 
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251 Dans une école, on dénombre (2x? — 8) + 5(2x? — 8) élèves. Si toutes les classes ont le même nombre 
d'élèves, détermine les deux expressions algébriques qui peuvent représenter le nombre de classes 
et le nombre d'élèves par classe. 


Réponse: 


EX Sur son lecteur MP3, Émilie a: 


+_6m°n* albums de musique populaire contenant chacun 7mn chansons; 
+ _12m’n* albums de musique techno contenant chacun 3m?n chansons; 
+_7m°n* albums de musique rock contenant chacun 14mn chansons. 


Combien de chansons y a-t-il en tout sur le lecteur MP3 d'Émilie ? 


Réponse: 
Lors d’un tournoi de hockey, on calcule les points de chaque équipe de cette façon: 9x points pour chaque 
victoire (V), -5,5x points pour chaque défaite (D), 3,7x points pour chaque point produit (PP) et -2,4x points 
pour chaque point contre (PC). 
Voici la fiche de chacune des quatre équipes: 
Équipe v D PP pc 
Grizzlys 3 0 14 4 
6 


| Sénateurs 1 9 


2 
Condors 2 1 5 12 
Couguars | 2 FA 13 


Combien de points chaque équipe a-t-elle récoltés ? 


Réponse: 
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281 Lors d’un tirage, un montant de (16x5y* + 12x°y — 7x‘y?) $ doit être réparti équitablement entre 
8x2y gagnants. Combien chaque gagnant ou gagnante recevra-t-il d'argent ? 


Réponse: 


29] Dans son compte bancaire, Henri effectue plusieurs transactions (en $), comme le montre le tableau suivant. 
Relevé des transactions 


Retrait Dé, Dépôt Retrait Retra épôt 


pôt 


Si le solde du compte bancaire s'élève actuellement à 125y£z2 $, à combien s’élevait-il avant qu'Henri 
effectue ces transactions ? 


Réponse: 


ET Une camionneuse comptabilise tous les déplacements effectués au cours d'une fin de semaine de travail 


a) Sachant que la distance est équivalente au produit de la vitesse moyenne par le temps, complète 
le tableau qui représente les déplacements de la camionneuse au cours d’une fin de semaine. 


Déplacements au cours d'une fin de semaine 


Distance Vitesse moyenne Temps total 
(km) (km/h) 
Samedi 6x? + 8x 8x 


Dimanche | 4x +1 2x—1 


b) Quelle est la distance moyenne quotidienne (en km) parcourue par la camionneuse au cours de cetie fin 
de semaine ? 


Réponse: 
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El Dans une clinique médicale, on calcule le temps d'attente approximatif à l’aide de la formule suivante. 
Temps d'attente approximatif (en min) = 6,5((nombre de patients} X (nombre de patients — 7) 


Si le nombre de patients est (x‘ + 5), quel est le temps d'attente approximatif à la clinique médicale ? 


Da 


Réponse: 


7 5 a 2 
EF Un opérateur observe que le débit d’une pompe est de MERE Le UE ES) L/h, 


alors que la contremaître observe plutôt que le débit de la pompe est de (2x? + 3)° L/h. Montre 
que ces deux personnes arrivent en fait à la même conclusion. 


Réponse: 
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[381 Lundi, Éloi a étudié pendant 8,7x2y° min, mardi, il a étudié 3,1x fois plus longtemps que lundi, tandis 
que mercredi, il a étudié 5,5x°y5 min de moins que mardi. Jeudi, il a étudié & fois plus que mardi 
et mercredi ensemble. Finalement, vendredi, il n’a pas étudié. 
En moyenne, du lundi au vendredi, combien de minutes par jour Éloi a-t-il consacrées à ses études ? 


Réponse: 


ET On veut emballer une boîte cubique dont l’une des arêtes mesure (6x2y* + 3) cm. Quelles peuvent être 
les dimensions du rectangle formé par le papier nécessaire à l'emballage de la boîte ? 


Réponse: 
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[351 Le prisme régulier troué par un cylindre circulaire droit illustré ci-contre 
représente un boulon d’acier dont on doit couvrir toutes les faces 
extérieures d’une peinture antirouille. La base circulaire du trou a 
une aire de 167x°y° mm? et l’apothème de l'hexagone est de y mm. 
Toutes les mesures sont en millimètres. 

Sachant que 1 L de peinture antirouille permet de couvrir une surface 
de 1 m°, détermine l’expression algébrique qui représente le nombre de 
ces nouveaux boulons qu'il est possible de couvrir avec 1 L de peinture. 


Réponse: 


[36 Le rayon d’un bonbon sphérique est de r mm. On le recouvre d’un enrobage de chocolat de a mm 
d'épaisseur. 
Détermine l’expression algébrique développée qui exprime l'aire (en cm?) d’un de ces bonbons 
enrobés de chocolat. 


Réponse: 
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Un disque dur est un disque sur lequel un ordinateur enregistre des données. Cet enregistrement 
se fait à la vitesse donnée par la formule suivante. 


aire du disque 


Ve 
Vitesse d'écriture = temps nécessaire pour enregistrer des données 


Un ordinateur prend un temps t pour remplir un disque dur de rayon r. En supposant que sa vitesse d'écriture 
est toujours la même, montre que le temps nécessaire pour remplir un disque dur de rayon ar correspond à 
l'expression a?t. 


Réponse: 


ET Voici quelques expressions algébriques : 


® @ ® 
@+ba-b  W+pk-n  U+hg-h 


Après avoir développé chacune de ces expressions, formule une conjecture sur la façon de factoriser 
l'expression m? — n°. 


Réponse: 
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Fa Un tour de magie 


Un magicien demande à une participante de dévoiler le nombre obtenu à la suite de la procédure suivante. 


1) Choisir au hasard 2 nombres différents de 0 à 9. 

2) Mulüplier l’un d'eux par 2. 

3) Ajouter 5 au résultat obtenu. 

4) Multiplier le résultat par 5. 

5) Ajouter le second nombre au résultat obtenu à l'étape 4). 


En retranchant 25 du résultat obtenu, le magicien est capable de deviner les deux nombres choisis 
au départ par la participante. 


En utilisant, entre autres, l'algèbre, explique mathématiquement ce tour de magie. 


Démarche et calculs 
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Fa Le temps d'usinage 


Dans une entreprise d’usinage, on trouve deux entrepôts dans lesquels sont entreposées des pièces 
d'aluminium à usiner. Les pièces sont répertoriées d’après leur type et leur masse, comme l’indiquent 
les tableaux ci-dessous. 


Entrepôt (1) 


Temps d'usinage, T, d'une pièce (min) 


A 2x1+8 ni T= M? +2M 

x+4 4 T= M(4M — 2) 

24M , 8M , 320 4M, 18M 
€ : ” rt Ou, (0e; 0) 
Entrepôt (2) 
Ty! FF M ere. Temps d'usinage, 7, d'une pièce (min) 
D 4x 16 14 T = 0,25M(M — 4) 
E £ 18 T = 16M? + 72M + 80 
É x+1 8 7 = AM XM +76M 
M 


Dans quel entrepôt trouve-t-on le plus grand pourcentage de pièces dont l'usinage nécessite 
{4x + 36x + 80) min? 


Démarche et calculs 
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GROUPE DATE 


Arthur récupère certains objets recouverts d'aluminium pour en retirer le métal, le transformer, 
puis fabriquer d’autres objets. 


Voici un objet recouvert d'aluminium. Les dimensions sont en centimètres et x représente 
un nombre positif. De plus, la hauteur h de cet objet correspond à 2,5 fois sa largeur /. 


Prisme droit 


Arthur affirme qu’avec l'aluminium récupéré de cet objet, il pourrait obtenir une plaque d'aluminium en forme 
de trapèze dont la hauteur serait le double de la largeur du prisme ou en forme de losange dont la petite 
diagonale aurait pour mesure le cinquième de la hauteur du prisme. A-t-il raison ? Justifie ta réponse. 


Démarche et calculs 
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Fr 
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Les unités de mesure de longueur 
Les figures semblables 


LES UNITÉS DE MESURE DE LONGUEUR 

I existe diverses unités de mesure de longueur. Le tableau ci-dessous 
présente les unités de mesure de longueur du système international 
d'unités (SI) dont le mètre est l'unité de mesure de longueur de base. 


| Millimètre mm Épaisseur d'un ongle 

| Centimètre cm Largeur d’un doigt 

| Décimètre dm Largeur d’un ordinateur 

| Mètre m Hauteur d’un réfrigérateur 

| Décamètre dam Largeur d’une autoroute 

| Hectomètre hm Hauteur d’un immeuble de 50 étages 
| Kilomètre km Largeur d’un lac 


Dans la représentation ci-dessous, chaque unité de mesure de longueur 
a une valeur qui est 10 fois plus élevée que la valeur de l'unité de mesure 
placée immédiatement à sa droite et 10 fois plus petite que la valeur 

de l’unité de mesure placée immédiatement à sa gauche. 

+10 +10 +10 +10 +10 +10 


PEN à NS 
km Hm dam m dm cm mm 


+10 


ES 
1) 714 mm = 71,4 cm, car 1 mm = 0,1 cm. 


2) 62 km = 62 000 m, car 1 km = 1000 m. 


LES FIGURES SEMBLABLES 


+ Deux figures sont semblables lorsque l’une est un agrandissement, 
une réduction ou la reproduction exacte de l’autre. 


+ Le symbole «— » signifie «est semblable à». 


Si le triangle ABC est semblable au triangle DEF, on écrit: 
AABC - ADEF. 
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+ Dans deux figures semblables: 
- les angles homologues sont isométriques ; 
- les mesures des côtés homologues sont proportionnelles. 


+ Le rapport des mesures des côtés homologues de deux figures semblables est appelé rapport 
de similitude et s'exprime de la façon suivante. 


: à mesure d’un côté de la figure image 
FRERE mesure du côté homologue de la figure Initiale 


+ Lorsque le rapport de similitude est: 
— compris entre 0 et 1, la figure image est une réduction de la figure initiale; 
— égal à 1, la figure image est une reproduction exacte de la figure initiale ; 
— supérieur à À, la figure image est un agrandissement de la figure initiale. 


Exemple: Les triangles ABC et DEF sont semblables. 
Figure initiale Figure image Le ADEF est un agrandissement du AABC, car: 


Rapport de similitude «= M DE = mEF _ mDF 


E = 
29 mm gg À mAB mEC mAC 

A = 87 _ 111 _ 9 

es Seam 9 3 3% 
33mm -3 

n 111 mm 
G 
99 mm 
F 


EX Convertis en mètres chacune des longueurs suivantes. 


a) 0,0001 km b) 100 000 mm c) 0,1hm d) 0,01 dam 
e) 350 cm f) 0,045 dam g) 32 dm h) 2,34km 
i) 3254 000 mm j) 0,347 hm k) 0,143 cm 1) 932 dm 
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FA Dans chaque cas, détermine si les deux polygones illustrés sont semblables. Explique ta réponse. 


a) 3cm 50 cm 
2cm 
3cm 15cm Fa uen 5cm 
2 cm 
55cm sen 
45cm ss 75cm 75cm 
c) 
6cm 104m 
4m 
26cm 26 mm 
4cm 4mm 18,2m 7m 
e) 12cm 
96cm 
24m 15cm 42 cm 
2 A 96cm 
CAL ou 21 om 1680n 


250 cure 6 À raPreL 
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F1 La base d’un rectangle (O) mesure 15 cm et sa hauteur, 10 cm. En augmentant de 3 cm la base 
du rectangle @, on veut créer un rectangle @ qui lui est semblable. De combien de centimètres 
faut-il augmenter la hauteur du rectangle O) 7 


_ 44 Dans chaque cas, calcule la mesure manquante sachant que les deux polygones sont semblables. 
a) b) 33 dm 858cm 


€) 20cm d) 96cm 12,48 cm 


15,6cm 
3228 0m Ar 96cm 4248 0m 


168cm + 
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EI Explique pourquoi tous les polygones réguliers qui ont le même nombre de côtés sont semblables 


entre eux. 


Le Vu de dessus, un bâtiment a la forme d’un hexagone régulier dont un côté mesure 30 m et l’apothème, 


2598,08 cm. 


Sur un plan, on dessine une reproduction à l'échelle 1 : 250 de cette vue de dessus. Détermine 
la mesure, en millimètres, d’un côté et de l’apothème de cette reproduction. 


Réponse: 


On planifie de gazonner un parc rectangulaire à l’aide du plan 
à l'échelle illustré ci-contre. Un rouleau de gazon permet 
de couvrir 5 m? et coûte 75 $. Il faut prévoir 10 % de plus 
de gazon pour les pertes. 


Combien ce travail coûtera-t-il? 


Réponse: 


Plan d'un parc 


252 cmurrmme6  raPrez 
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En = es unités de mesure de volume 


6.1.1 LE VOLUME 
+ Le volume est la mesure de l’espace occupé par un solide. On exprime le volume d’un solide 
en unités cubes. 


Exemple: Le volume du solide ci-contre est de 
6 x 2 x 3 = 36 unités cubes, noté 36 u®. 


+ Ilexiste diverses unités de mesure de volume. Le tableau ci-dessous présente les unités de mesure 
de volume du système international d'unités (SI) dont le mètre cube est l’unité de mesure de volume 
de base. 


Nom de l'unité Symbole Exemple d texte 
de mesure de volu 


Millimètre cube mms Volume d’un ongle 

Centimètre cube cm Volume d’une calculatrice 
Décimètre cube dm° Volume d’un four à micro-ondes 
Mètre cube m Volume d’une sécheuse 
Décamètre cube damÿ Volume d'un immeuble 
Hectomètre cube hmÿ Volume d'un stade 

Kilomètre cube km® Volume d'une montagne 


+ Dans la représentation ci-dessous, chaque unité de mesure de volume a une valeur qui est 1000 fois plus 
élevée que la valeur de l’unité de mesure placée immédiatement à sa droite et 1000 fois plus petite que la 
valeur de l’unité de mesure placée immédiatement à sa gauche. 


+1000 + 1000 + 1000 + 1000 + 1000 + 1000 

km Ohm dam om dm com mm 

RP N 

x 1000 x 1000 x 1000 x 1000 X 1000 x 1000 
Exemples: +100 


TN 
1) 528 mm° = 0,528 cm°, car 1 mm° = 0,001 cms. 
X 1000 


FN 
2) 17 m° = 17 000 dm, car 1 m° = 1000 dmi. 


F 
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EN Une arête d’un cube en bois mesure 1 m. On veut le découper en plus petits cubes. 
a) Combien de ces petits cubes obtiendra-t-on si une arête de chacun mesure: 


1) 1 dm? 2) 1cm? 3) 1mm? 


b) À partir des résultats obtenus à la question a), explique comment convertiren centimètres cubes 
un volume exprimé : 


1) en mètres cubes; 


2) en millimètres cubes. 


[ 21| Parmi les énoncés ci-dessous, lequel décrit adéquatement ce que représentent 5 cm°? 
a) Il s’agit de l’espace occupé par 1 cube dont une arête mesure 5 cm. 
b) Il s’agit de l’espace occupé par 5 cubes dont une arête mesure 1 cm. 
c) Il s’agit de l’espace occupé par 3 cubes dont une arête mesure 5 cm. 


d) I! s’agit de l’espace occupé par 5 cubes dont une arête mesure 3 cm. 


El Place les volumes ci-dessous par ordre décroissant. 


(À) 3500 cm° 035dm  (C)0,035m (D) 350000000mm°  (E) 0,0035 dam’ 


| 44] Convertis en mètres cubes chacun des volumes suivants. 
a) 1 dam° b) 0,1 hm° c) 100 mm° d) 100 dm° 


e) 1km° f) 350 cm° g) 2,34 dam h) 0,000 347 hm* 


E Convertis en décimètres cubes chacun des volumes suivants. Exprime ta réponse en notation scientifique. 
a) 1 x 10*mm° b) 1x10%m° c) 1x 107hm° d) 1 x 102 dam° 


e) 1 x 10 km° f) 3,63 x 10'° mm° g) 1,85 x 102 cm° h) 7,77 X 10 dam® 


254 curmme6 À Les unités de mesure de volume © 2017, Les Éditions CEC inc. + Reproduction Interdite 


NOM GROUPE DATE 


6.1.2 LA CAPACITÉ 


+ La capacité d'un solide ou d’un récipient est le volume de la matière liquide, ou pouvant se manipuler 
comme un liquide, qu’il peut contenir. Le tableau ci-dessous présente des unités de mesure de capacité. 


Nom de l'unité 3 Symbole Hope contexte 
de mesure de capacité d'utilisation 
Millilitre ml Capacité d’une cuillère à thé 
Cenitilitre cl Capacité d'une éprouvette 
Décilitre di Capacité d’un verre 
Litre L Capacité d’un bol 
Décalitre dal Capacité d’un sac à dos 
Hectolitre hl Capacité d’une machine à laver 
Kilolitre kl Capacité d’une piscine 


+ Dans la représentation ci-dessous, chaque unité de mesure de capacité a une valeur qui est 10 fois 
plus élevée que la valeur de l’unité de mesure placée immédiatement à sa droite et 10 fois plus petite 
que la valeur de l'unité de mesure placée immédiatement à sa gauche. 

+10 +10 +10 +10 +10 +10 
PRES AN EN RENTE 


[I hi dal is d d mi 
D re = 
x10 x10 x10 x10 x10 x10 


Exemples: paie 
1) 48 ml = 4,8 cl, car 1 ml = 0,1 cl. 
X 1000 


de. 
2) 0,2 kI = 200 L, car 1 kI= 1000 L. 


+ Lest possible de convertir les unités de mesure de volume en unités de mesure de capacité et vice versa 
à l’aide des équivalences suivantes. 


1cm=1ml 1dm=1l 1m=ik 


Exemples: 1) 62 cm° = 62 ml 2 7,1L=7,1 dm 3) 589 mm° = 0,589 cm° = 0,589 ml F 


IX Pace les capacités ci-dessous par ordre croissant. 


@ 1501 1,5k © 150 (D) 1500 ml ® 0,15h 
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Convertis en centilitres chacune des capacités suivantes. Exprime ta réponse en notation scientifique. 
a) 1x10%kI b) 1 x 10° dal c) 1 x 10° dl d) 5,72 x 10° dal 


e) 6,9 x 10%hl f) 417 x 10%L g) 7,64 X 10% ml h} 8,37 x 10" KI 


E Dans chaque cas: 


1) convertis en litres chacune des capacités; 
2) détermine le volume, en centimètres cubes, qui correspond à chacune de ces capacités. 


a) 100 dal b) 0,1 hl c) 100 000 ml 
1) 1 1) 
2) 2) 2) 

d) 10 000 di e) 0,1 dal f) 0,000 001 kl 
1 1) 1) 
2 2) 2) 

g) 50 di h) 650 ml i) 23h 
1) 1) 1) 
2) 2) 2) 

j 46h k) 6,8kl 1) 11650cl 
1) 1 1) 
2) 2) 2) 
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E Dans chaque cas: 


1) convertis en décimètres cubes chacun des volumes; 
2) détermine la capacité, en millilitres, qui correspond à chacun de ces volumes. 


a) 0,001 m° b) 1km° c) 0,47 hm° 
1) 1) 1 
2) 2) 2) 
d) 8,6 dam° e) 31 650 mm° f) 240 750 cm° 
1) 1) 1) 
2) 2 2) 


Ho Convertis en l'unité de mesure indiquée chacune des mesures suivantes. Exprime ta réponse en notation 


scientifique. 
a) 1000 ml b) 436hl c) 7kl d) 10 cm° 
dm° dm dam ——— 1 
e) 0,001 dam* f) 1000 dm° g) 23,5 mm° h) 3460 cm° 
L dal ml dal 
i) 450 dm° j) 0,000 56 m° k) 0,45 dam’ 1) 4 560 000 cm° 
ml hl ki dal 


EI Quelle est la capacité d’un contenant dont le volume est de 4,65 X 10° mm°? 
a) 465L b) 465 ml c) 4650 dal d) 465kl 


12] Quel est le volume d’un contenant dont la capacité est de 500 L? 
a) 500 m° b) 5m° c) 50 dm° d) 0,5m° 
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L'arête d’un cube mesure 10 cm. Quelle affirmation est vraie à propos de ce cube? 

a) Son volume est de 10 cm. b) Son volume est de 1 dm®. 

c) Il peut contenir 10 cl. dj) Il peut contenir 1000 cl. 
H4| Le volume d'un cube est de 1000 mm°. Quelle affirmation est vraie à propos de ce cube ? 


a) Sa capacité est de 1 L. b) Chaque arête mesure 1000 mm. 


c) Son volume est équivalent à 1 m°. d) Chaque arête mesure 1 cm. 


PROBLÈMES 


15! Lorsque l’eau gèle, son volume augmente d'environ 4%. Quelle quantité d'eau, en milllitres, faut-il 
verser dans un moule à glaçons pour produire un glaçon dont le volume est de 1 cm°? 


Réponse: 


16! Une entreprise laitière met sur le marché un nouveau contenant de lait cubique pouvant contenir 1 L. 
Quelle est la longueur, en millimètres, d’une arête de ce contenant ? 


Réponse: 


Une nouvelle boîte de céréales en carton de forme cubique a une capacité de 1000 ml. Si le carton 
coûte 0,10 $/m2, combien en coûte-t-il pour fabriquer 10 000 boîtes ? 


Réponse: 
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181 Un aquarium a la forme d’un cube dont chaque arête mesure 100 cm. Afin que l’eau de cet aquarium 
demeure saine, il faut y ajouter chaque semaine 0,05 g de sels minéraux par décilitre d’eau. Ces sels 
minéraux se vendent 8 $/kg. Quel est le coût annuel des sels minéraux pour cet aquarium ? 


Réponse: 


Ho Noémie vend des verres de limonade dans un parc. Chaque verre contient 0,45 L de limonade. 
Au cours de la journée, Noémie vend l’équivalent de 3 cruches remplies à ras bord dont le volume 
est de 33 150 000 mm° chacune. 


Détermine combien d’argent Noémie gagnera au cours de la journée si elle vend chaque verre 0,35 $. 


Réponse: 


EX À l'aide de deux tuyaux, on veut remplir un bassin d'eau dont le volume est de 33,327 m°. Le premier tuyau 
a un débit de 14 450 ml/min et le deuxième, un débit de 1,2 dal/min. Combien d'heures seront nécessaires 
pour remplir le bassin aux trois quarts de sa capacité ? 


Réponse: 
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A - F— 


Lecalcul des volumes 


Cas particulier : cube 


Formule 
Voisme = aire d’une base X hauteur 
= A Xh 


Vase = aire d’une base X hauteur 
=exc 
= c 


Exemple 


Cylindre circulaire 
droit 


Vonae = aire d’une base X hauteur 
= rh 


V=mx4æx9 
=mX16X9 
= 1447 m° 
= 452,39 m° 


| Pyramide droite 


V= ne 


ses 


| Cône circulaire droit 


V= Res 


ant 


. 
= 251,33 m° 


EXERCICES 


J 
V= Lee 


ET 


+ 
= 904,78 m° 


EE 
B 
À 
L 
ë 


EI Calcule le volume de chacune des boules dont la mesure du rayon est indiquée. 


a) r=8dm 
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b) r=0,5m 
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[ 24| Chacun des ensembles de mesures ci-dessous est associé à un prisme droit ou à un cylindre circulaire 
droit. Dans chaque cas, calcule le volume du solide. 


a) A,=7 dm? b) A, = 436,8 cm? c) A3= 102 dm° 
h=15dm h=70,5 cm h = 470 dm 

d) A3= 0,5 cm? e) A4=3m° f) A3= 15 cm° 
h=0,86 cm h=75cm h=8m 


| 34 Chacun des ensembles de mesures ci-dessous est associé à une pyramide droite ou à un cône circulaire 
droit. Dans chaque cas, calcule le volume du solide. 


a) A,= 81 dm° b) A4= 12,3 cm° c) A= 0,47 dm° 
h=47 dm h=4,5cm h=0,18 dm 

d) A,= 15,66 cm? e) A4= 35 mm? f) A4= 7 cm 
h = 2,86 cm h=6cm h=9dm 
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EA Pour chacun des prismes droits et des cylindres circulaires droits suivants, calcule: 


1) l'aire de la base; 2) le volume. 
a) b) 
9mm 
11 mm 
18 mm 
1) 1) 1) 
2) 2) 2) 
d) CET) Li] 
30m 
11 dm 
3cm 14 dm 
10 dm 
17m 
1) 1) 1) 
2) 2) 2) 
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_ Calcule le volume de chacune des dr régulières et de chacun des cônes circulaires droits suivants. 


c) 
206 mm 31 dm 
57,6 mm 38 dm \ 
55,5 mm È 


d) e) Û) 

sd 11,6cm 

45cm 
66cm 

g) h) | i) | 
5m 

15cm 

à DC 


Circonférence: x dm 
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EH Calcule la mesure manquante dans chacun des solides représentés ci-dessous. 


a) Cube b) Prisme régulier c) Cylindre circulaire droit 
1,09 cm 
15mm 
? 
? 
? = 0,75 cm 
V = 3375 mm° V = 26,59 cm° V = 350 mm° 
d) Boule e) Pyramide régulière f) Cône circulaire droit 


V = 450% cm V = 150 cm° 


g) Boule h) Cylindre circulaire droit i) Cône circulaire droit 


4 
V= 37cm V=rm V= mm 
A=? 
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Un cône circulaire droit a un rayon de 5 cm et une hauteur de 10 cm. Quel est le rayon d’une boule 
qui a le même volume que ce cône ? 
a) 5cm b) = 3,97 cm c) —5,81 cm d) = 8,38 cm 


E Un cylindre circulaire droit a un rayon de 3 cm et une hauteur de 7 cm. Quelle est la longueur 
d’une arête d’un cube qui a le même volume que ce cylindre ? 


a) Ÿ63 cm b) = 5,83 cm c) V21cm d) 5cm 
FE Indique si chacun des énoncés ci-dessous est vrai ou faux. Vrai Faux 


a) Deux prismes droits de même hauteur et dont le périmètre de la base est identique | 
ont forcément le même volume. 


b) La base hexagonale d’un prisme droit a la même aire que celle de la base carrée d’un | 
autre prisme droit. Si les deux prismes ont le même volume, alors ils ont la même hauteur. 


c) Si la base d’un cône circulaire droit et celle d’un cylindre circulaire droit de même 
hauteur sont isométriques, alors les deux solides ont le même volume. 


d) Si un cube et une pyramide dont la base est identique à celle du cube ont le même 
volume, alors la hauteur de la pyramide correspond au tiers de celle du cube. 


e) Si un prisme droit à base hexagonale et une pyramide droite dont la base est 
identique à celle du prisme ont le même volume, alors la hauteur du prisme 
correspond au tiers de celle de la pyramide. 


f) Ilest impossible qu’une pyramide droite à base pentagonale ait le même volume = [7] 
que celui d’une pyramide droite à base hexagonale puisque la forme des bases diffère. 


g) Le volume d’une demi-boule correspond à la moitié de celui d’une boule 
de même rayon. 


6.2.2 LE VOLUME SOLIDES DÉCOMPOSABLES 


Un solide décomposable est formé de plusieurs solides simples. On calcule le volume d’un solide 
décomposable en calculant le volume de chaque solide simple qui le forme, puis en effectuant les 
opérations appropriées, soit l'addition ou la soustraction des volumes. 


Exemple: Calcule le volume du solide suivant constitué d’un prisme régulier à base carrée dans lequel 
on a creusé une pyramide régulière à base carrée. 


V= Voiane = Vopanide 
=ch- Ch 
3 


4x3 
=4Xx8- 
æx8 3 


= 112 cm 


F 
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Ho! Calcule le volume de chacun des solides décomposables représentés ci-dessous. 


a) 
40 dm 


b) 


Cylindre 
circulaire droit 


EI Détermine la capacité, en litres, du solide 
représenté ci-contre. 
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PROBLÈMES 


2 ILest possible de calculer le volume d’un solide non décomposable par 
déplacement de l’eau. La technique consiste à immerger le solide dans 
un contenant d’eau cylindrique et à mesurer l'augmentation du niveau 
de l’eau dans le cylindre. On utilise un cylindre circulaire droit de 1 cm 
de rayon. 


a) On a immergé un solide dans ce cylindre et le niveau de l’eau est monté de 3,9 cm. Quel est 
le volume du solide immergé ? 


Réponse: 


b) Le cylindre utilisé est gradué tous les milllitres. Quelle distance, en millimètres, sépare deux graduations 
consécutives ? 


Réponse: 


c) Quel doit être le diamètre du cylindre, en millimètres, pour que la distance entre deux graduations 
consécutives soit exactement de 5 mm? 


Réponse: 


En raison du bris d’un chauffe-eau, une personne 
remplit la baignoire illustrée ci-contre à l’aide 
de seaux d’eau de 15 L. Combien de fois cette 
personne devra-t-elle vider son seau pour remplir 
la baignoire à 75% de sa capacité ? 


07m 


Réponse: 
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141 Un chauffe-eau cylindrique peut contenir 300 L d'eau chaude. Il est recouvert 
d’une coquille cylindrique isolante de 10 cm d'épaisseur. La hauteur totale 
du chauffe-eau est de 2 m. 


Détermine le diamètre, en centimètres, du chauffe-eau avec la coquille isolante. 


Réponse : 


15] La masse volumique d’une substance solide (en g/cm°) correspond au quotient de la masse m (en g) 
d’un échantillon de cette substance et du volume V (en cm‘) occupé par cet échantillon. Un tel 
échantillon flotte si sa masse volumique est inférieure à celle de l’eau, soit 1 g/cm*. Chacun des solides 
ci-dessous représente un échantillon d’une substance. Détermine les échantillons qui flottent. 


@ ® © 


Cube Prisme droit Prisme droit 


0,05 dam 
0,03 dam 


TE 


34 mm 
m=30g m = 2700 kg m = 520 hg 
® ® ® 
Pyramide régulière Prisme droit Cylindre circulaire droit 


2dm 


125,2 mm 


47 mm 


113,4 mm 


m = 40 dag m = 35kg m = 100 ug 


Réponse: 
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EG L C | Les solides semblables 


+ Deux solides sont semblables si l’un est un agrandissement, une réduction ou la reproduction 
exacte de l’autre. Par exemple, les homothéties et les reproductions à l'échelle produisent des solides 
semblables. 


+ Dans deux solides semblables : 
- les angles homologues sont isométriques ; 
- les mesures des arêtes homologues sont proportionnelles. 


+ Le rapport des mesures des arêtes homologues de deux solides semblables est appelé rapport 
de similitude et s'exprime de la façon suivante. 


mesure d’une arête du solide image 


RCE nain 


+ Dans deux solides semblables: 
— le rapport des aires est égal au carré du rapport de similitude (k2); 
— le rapport des volumes est égal au cube du rapport de similitude (k‘). 


Exemple: Les prismes rectangulaires À et A' sont semblables. 


Solde tal À Sole image A 
s 
5cm 
4cm 
12cm 
* Rapport de similitude = k = — MEN dune arte du solde mage _ 18 3 


mesure de l'arête homologue du solide initial 6 


aire totale du solide image _ (12 + 15) x 2 x 18 +2 x 12 x 15 _ 1332 


= = =9=-% 
aire totale du solide initial W+5xX2X6+2X4X5 148 Je 


+ Rapport des aires = k? = 


volume du solide image _ 12X 15x18 _ 3240 =27-% 


- =k= 
Rapport des volumes = k° volume du solide initial 4X5%x6 120 


F 
lexemois | 


EL Chaque arête d’un cube mesure 5 cm, tandis que le volume d’un autre cube mesure 1331 cmS. 
Quel est le rapport de similitude de ces deux cubes ? 


181 1831 121 ni 
a —+ b) 3 d > Lkrs 
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21] Le rapport de similitude de deux solides semblables est 4. Quel est le rapport des aires de ces solides ? 
a) 2 b) 4 c) 8 d) 16 


[ 34| Le rapport des aires de deux solides semblables est 144. Quel est leur rapport de similitude ? 
a) 72 b) 14,4 c) 12 d) 144 


E1 Le rapport des volumes de deux solides semblables est 27. Quel est leur rapport de similitude ? 
a) 9 b) 3 ch 2,7 d) 27 


E Le rapport des volumes de deux solides semblables est 729. Quel est le rapport de leurs aires? 
a) 729 b) 81 c) 243 d) 3 


L 6! Le rapport des aires de deux solides semblables est 2. Quel est le rapport de leurs volumes ? 
125 50 5 100 
d 7 bg d 3 d 5 
Le rapport des aires de deux solides semblables est a. Quelle expression algébrique correspond 
à leur rapport de similitude ? 


a 5 b) £ c) va d) Ya 


E Le rapport des volumes de deux solides semblables est a. Quelle expression algébrique correspond 
au rapport de leurs aires ? 


3 3 s es 
a) 5a b) 5a c) (Va) d) Ka) 
EI Indique si chacun des énoncés ci-dessous est vrai ou faux. Vrai Faux 


a) Tous les cubes sont semblables entre eux. 


b) Il est possible qu’une pyramide et un cône soient semblables. 


c) Toutes les sphères sont semblables entre elles. 


d) Tous les cylindres de même hauteur sont semblables entre eux. 


e) Si l'aire de la base et la hauteur d’une pyramide à base carrée correspondent 
respectivement au double de l'aire de la base et de la hauteur d’une autre 
pyramide à base carrée, alors les deux pyramides sont semblables. 


f) Sile volume d'une boule est trois fois plus grand que celui d’une boule @, 
alors son rayon correspond au triple de celui de la boule (@). 


g) Le rapport des aires de deux solides semblables correspond toujours au double 
de leur rapport de similitude. 


h) Le rapport des aires de deux solides semblables est forcément plus élevé que 
leur rapport de similitude. 


i) Deux prismes réguliers à base carrée sont semblables. Si la hauteur du plus grand 
prisme correspond au double de celle du plus petit, alors l’aire de la base du plus 
grand prisme correspond au quadruple de l'aire de la base du plus petit. 


j} Deux cônes circulaires droits sont semblables. Si le rayon du plus petit cône | 
correspond au tiers du rayon du plus grand, alors le volume du plus grand cône 
est neuf fois plus grand que celui du plus petit. 
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Ho Dans chaque cas, détermine si les deux solides illustrés sont semblables. Explique ta réponse. 


a) Prismes droits b) Prismes droits 
25 cm 
S0 cm 14cm 
15 mm 
28 cm 18 cm 
5mm 
21 mm 36cm 
Tmm 
33 mm 10 mm 
c) Prismes droits d) Cônes circulaires droits 


2 
105 dm 
2e t42d 40 
se) 6 Q 32 dm 
185 dm 
LL 4 dm à 
10 dm 134 m 


e) Pyramides régulières f) Pyramides régulières 
US 54m ve 
100 cm 
22m 
352 
je 50 cm 25cm 
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111] Les deux cônes circulaires droits illustrés ci-contre Cône (1) 
sont semblables. Détermine: 


a) leur rapport de similitude k; 


A, = 12967 cm? 


b} la mesure de l'apothème du cône (2); c) l'aire de la base du cône (?). 


121 Sachant que les pyramides régulières illustrées ci-dessous sont semblables, détermine la hauteur 
de la pyramide (2). 


Pyramide (4) Pyramide (2) 


à à 


V = 500 mm° V = 20 mm° 


131 Sachant que les prismes droits illustrés ci-dessous sont semblables, détermine le volume du prisme ©. 


Prisme (4) Prisme (2) 
= 1 460 000 cm° = 504 000 cm? 
= 5600 cm? 
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141 Dans chaque cas, détermine les mesures associées à x et à y sachant que les deux solides sont semblables. 


a) Prismes droits b) Pyramides régulières 
17cm 184cm x 
34,5 mm 
14cm 23,8 cm 
c) Cônes circulaires droits d) Prismes droits 
21m 
X 
102cm 
y 
25m 
28m 2m 
e) Pyramides régulières f) Pyramides régulières 
x 15,5 dm 
22m 30 dm Y 
Ur V = 450 dm° V= 56,25 dm° 


V=x V = 108 484,7 m° 
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PROBLÈMES 


H5| Une pierre précieuse taillée en forme d’octaèdre régulier est placée dans une boîte cubique en verre de façon 
que tous ses sommets touchent une face de la boîte. Quel est le volume de l'espace inoccupé dans la boîte 
si le volume de la pierre précieuse est de 10 348,8 mm°? 


28 mm 


Réponse: 


Une entreprise fabrique des écrins à bijoux ayant la forme illustrée ci-dessous. Afin de faire 
des économies, l’entreprise prévoit concevoir un modèle semblable dont l’aire est de 25% 
inférieure à celle du modèle initial. 


Vue de face Vue de dessus 


10cm 


33cm 
8,7 cm 
10cm 


33cm 


Détermine: 


a) la hauteur du nouveau format d'emballage; 


Réponse: 
b) le volume du nouveau format d'emballage. 


Réponse: 
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La figure ci-contre représente le format actuel d’un cornet à crème 
glacée. La crémerie qui fabrique ces cornets prévoit vendre un nouveau 
format. Le cornet ainsi obtenu sera semblable au format actuel, mais 
son volume sera augmenté de 10%. 


Détermine les dimensions du nouveau format de cornets. 


Réponse: 


FF] À certaines périodes de la préhistoire, la Terre comptait 118,5mm 
plusieurs espèces d'insectes géants. Toutefois, 
les biologistes ont remarqué qu'ils ne pouvaient pas 
dépasser une certaine taille en raison de leur incapacité 
à supporter leur propre masse. 
On modélise un insecte de taille normale par le solide 
représenté ci-contre. 


On agrandit ce solide de façon à obtenir un solide semblable. Les biologistes estiment que l'insecte 
associé à ce nouveau solide pourra supporter sa propre masse si le quotient "APP" dS volumes 

rapport des aires 
n'excède pas 15. 


Détermine la longueur maximale du corps de cet insecte. 


Réponse: 
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Ha Trois valises sont conçues de façon à se ranger les unes dans les autres 
lorsqu'on ne s’en sert pas. Elles ont la forme de prismes droits à base 
rectangulaire semblables. De plus: 


+ l'aire de la plus grande valise correspond au quadruple de l'aire 
de la plus petite; 

+ les dimensions de la valise moyenne correspondent à 80 % 
de celles de la plus grande. 


Les dimensions de la petite valise sont illustrées ci-dessus. 


Quelle est la capacité totale, en litres, de ces trois valises ? 


Réponse: 


20| On veut produire des bouteilles semblables à la bouteille illustrée ci-contre, 
mais dont la capacité passera de 330 ml à 400 ml. De combien de millimètres 
doit-on augmenter le diamètre et la hauteur de la bouteille ? 


13cm 


Réponse: 
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M'Eui- AELO 


QUESTIONS À CHOIX MULTIPLE 


Eu Les aires totales de deux solides semblables sont respectivement de 1 m? et 1 cm2. Quel est le rapport 
de similitude de ces solides? 


a) 10 b) 100 c) 1000 d) 10000 


DFA Les volumes de deux solides semblables sont respectivement de 1 m° et 1 cmÿ. Quel est le rapport 
de leurs aires totales ? 


a) 10 b) 100 c) 1000 d) 10000 


F1 Le volume d’un solide (A) est de 1 dmÿ. La capacité d'un solide semblable au solide (A) est de 0,1 cl. 
Quel est le rapport de similitude de ces deux solides ? 


a) 10 b) 100 c) 1000 d) 10000 
REX Les deux prismes droits ci-contre sont semblables. Prisme(f)  Prisme(2) 

Quelle est l'aire totale du prisme (2)? 

a) = 14m 

b) = 14cm 

c) =1,4 dm? 


V=5cm V = 50 cm° 
d) =0,14m° 
) 0, A,=3 cm? 
E1 Les aires totales de deux solides semblables sont respectivement de 25 cm? et 6,25 dm’. Quelle 
est la capacité du plus grand des deux solides sachant que le volume du plus petit est de 15 cm°? 


a) 1,875d b) 18,75L c) 1875 ml d) 187,5 ml 


FE Le récipient illustré ci-contre a la forme d’un cône circulaire droit tronqué. 
On place ce récipient sous un robinet dont le débit est constant. Parmi 
les graphiques ci-dessous, lequel peut être associé à l’évolution 
du niveau d’eau dans le récipient en fonction du temps ? 


a) Niveau à b) Niveau 4 
d'eau d'eau 
0 Temps È Temps 
c) Niveau 4 d) Niveau 4 
d'eau d'eau 
0 Temps 0 Temps 
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Une boule est inscrite dans un cube dont une arête mesure 1 cm. Quel volume du cube n’est pas occupé 
par la boule ? 


a) = 0,52 cm° b) = 0,25 cm° c) = 0,75 cm° d) = 0,48 cm° 


E1 Géométriquement, que représente la racine cubique d’un nombre ? 
a) La racine cubique représente l’aire d'une face d'un cube dont le volume correspond à ce nombre. 
b) Elle représente le rayon d'une boule dont le volume correspond à ce nombre. 
c) Elle représente la mesure d’une arête d’un cube dont le volume correspond à ce nombre. 


d) Elle ne représente rien géométriquement. 


F1 Chaque arête d’un cube mesure 10 m. Quelle affirmation est vraie à propos de ce cube ? 
a) Son volume est de 10 mi. b}) Son volume est de 1000 dm. 


c) Il peut contenir 1000 KI. d) 1! peut contenir 10 ml. 


HO! Quel contenant peut contenir le plus grand volume de liquide ? 
a) Un vase cubique dont une arête mesure 1 dm. b) Une bouteille de 2 L. 


c) Un cylindre gradué de 3000 ml. d) Un récipient pouvant contenir 0,01 m°. 


EE Quelle formule permet de calculer le volume d'une demi-boule ? 


av=2# b}V = 27° CTÉE dv=ôi 


121 Deux cylindres sont semblables. Le volume du plus petit est de 5 dm. Le plus grand a des dimensions 
deux fois plus grandes. Quel est son volume ? 
a) 10 dm° b) 15 dm° c) 20 dm° d) 40 dm° 

181 Une pyramide droite et un prisme ont la même base et le même volume. Quel énoncé est vrai concernant 
ces deux solides ? 


a) La pyramide et le prisme ont la même hauteur. 
b) La pyramide a une hauteur trois fois plus grande que celle du prisme. 
c) La pyramide a une hauteur trois fois plus petite que celle du prisme. 


d) On ne peut rien déduire quant à la hauteur de ces solides. 


FA Combien y a-t-il de centimètres cubes dans un mètre cube? 
a) 100 b) 1000 c) 10 000 d) 1 000 000 
FT Voici plusieurs catégories de solides. 


(4) Prismes droits (2) Cylindres circulaires droits (3) Cubes (&) Pyramides droites 
(6) Boules (6) Cônes circulaires droits (7) Prismes réguliers 


Quelle ou quelles catégories englobent des solides qui sont nécessairement semblables entre eux? 


a® b) @) et(6) c)@et (6) d@et(®) 
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QUESTIONS À RÉPONSE COURTE 


Détermine la capacité, en litres, qui correspond à chacun des volumes suivants. 


a) 350 cm° b) 0,045 km° c) 32 dm° 


d) 2,34 dam° 


€) 3 254 000 mm° f) 0,000 347 hm° g) 0,143 dam 


h) 932 m° 


Calcule le volume de chacun des solides illustrés ci-dessous. Exprime ta réponse dans l'unité 


de mesure indiquée. 


a) Cône circulaire droit b) Cylindre circulaire droit 
294,5 cm 
22cm 
426,9 cm 
1m 
EE hr 
d) Boule e) Prisme régulier 
2m 
aim 
15m 
cm | 
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c) Pyramide régulière 


2dm 


mm 
f) Pyramide régulière 
25,7 cm 
10,5 cm 
91cm 
m° 
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181 Calcule la capacité, en litres, de chacun des solides illustrés ci-dessous. 
b) Cône circulaire droit 


a) Prisme droit 


08m 


22 cm 


GROUPE DATE 


c) Pyramide régulière 


346cm 


23,5 cm 


Ha Dans chaque cas, calcule la mesure manquante. 


a) Cube b) Prisme droit c) Cylindre circulaire droit 
? 
? 5cm 
9cm 
27 cm 
V = 729 cm° V = 729 cm° V=75 cm 
Ag = 
d) Boule e) Pyramide régulière f) Cône circulaire droit 


280 curmme6 À mELI-MÉLO 
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201 Dans chaque cas, calcule la mesure manquante sachant que les deux solides sont semblables. 


a) Cônes circulaires droits b) Prismes droits 
15 cm SL 
1,5cm 
? 
05cm A = 8m° 
c) Prismes droits d) Prismes droits 
ré 15cm à 
V = 30 375 cm° V = 3375 cm° V= 97,5 m° V = 65 m° 
A =? Ag = 30 m° 


EI Remplis le tableau suivant qui porte sur plusieurs paires de solides semblables. 


Rapport des Rapport Rapport A A l'A Le 
longueurs des aires des volumes re "”  (oucapacité) (ou capacité) 
Paire (1) 2 10 cm? 30 cm° 
Paire (2) 1m? 1L 27L 
Paire (3) 05 0,25 0,125 0,5 m° il 
Paire (4) 1 25 m 10m° 
Paire (5) 300 dm° 10m 10 dm° 
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QUESTIONS À DÉVELOPPEMENT 


EF Calcul le volume du solide décomposable illustré ci-contre. 


Pyramide régulière 
290 mm 


Prismes réguliers 
isométriques 


300 mm 


14mm 


Prisme droit 


A = 5960 mm? 


281 Quel est le rayon de la boule qui a le même volume que celui de la pyramide régulière illustrée ci-dessous ? 


EX Quel est le rayon, en mètres, d'un cône circulaire droit dont la hauteur est de 10 m et dont le volume 
est le même que celui du cylindre circulaire droit illustré ci-dessous ? 


0,07 hm 


0,025 hm 
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(251 La capacité d’un bidon d'essence est de 32 L. Par quel facteur faut-il multiplier ses dimensions si on 
veut fabriquer un bidon semblable dont la capacité est de 40 L? 


Réponse: 


261 L'emballage d’une boîte-cadeau nécessite 150 cm? de papier. On veut remplacer cette boîte par 
une boîte semblable dont l'emballage ne nécessitera que 96 cm? de papier. Quel pourcentage 
de la capacité initiale de la boîte sera alors perdu? 


Réponse: 


En partageant un cône circulaire droit selon un plan parallèle à sa base, on obtient un plus petit 
cône semblable au cône initial ainsi qu'un cône tronqué. Calcule le volume du cône tronqué suivant. 
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281 Une entreprise offre du sirop d’érable dans deux boîtes de conserve de formats semblables ayant 
la forme d’un cylindre circulaire droit. Quelle est l’aire de la base de la petite boîte de conserve ? 


14cm 


V = 122,57 cm° V = 336,147 cm° 


Réponse: 


EX on veut offrir un ballon en cadeau. Le ballon a la forme d'une boule dont le volume 
est de 3280,57 cm. Quelle sera la longueur du ruban qui sera fixé autour du ballon? 
Ajoute une longueur de 20 cm de ruban pour faire un nœud et une boucle. 


Réponse: 


ET L’aire de l'emballage d’une tablette de chocolat noir ayant la forme d’un prisme droit est de 178 cm2. 
Le prix de cette tablette est de 1,25 $. On désire produire une tablette dans un format semblable, mais 
plus grand. L’aire de l'emballage de la tablette de grand format sera de 256,32 cm°. Quel sera le prix 
de la nouvelle tablette de chocolat s’il est fixé en fonction de l’augmentation du volume de la tablette? 


Réponse: 
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El Le solide dont les vues sont illustrées Vue de dessous Vue de face 
ci-contre est formé de prismes droits 30 cm 
à base triangulaire isométriques construits 
sur les faces latérales d’une pyramide S5:5 an 
régulière à base heptagonale. 


206,4 cm 


Calcule: 


a) le volume de ce solide; b) l'aire totale de ce solide. 


[32] Un élève de 3° secondaire calcule le volume du prisme droit illustré 
ci-contre à l’aide de la démarche ci-dessous. 


V=Axh 
= 35 x 4 x 450 
= 63 000 cm? 


Explique l'erreur ou les erreurs qu'il a commises et corrige-les. 
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[381 La tour Eiffel mesure 324 m de hauteur et sa construction a nécessité 12 834 m° d'acier. Une boutique 
de souvenirs vend des répliques miniatures dont la hauteur est de 10 cm. Détermine la quantité d’acier 
nécessaire, en millilitres, pour fabriquer une de ces répliques. 


Réponse: 


[34/ Le trophée en bronze d’un tournoi de volley-ball a la forme d'un cône surmonté d’une boule représentant 
un ballon de volley-ball. Le rayon de la boule et la hauteur du cône sont de 10 cm. De plus, le cône et la sphère 
ont le même volume. Le trophée est creux et est formé d’une couche de bronze de 2 cm d'épaisseur. 
Un lingot de bronze de 30 cm sur 15 cm sur 10 cm est-il suffisant pour fabriquer ce trophée ? Appuie 
ta réponse à l’aide d’une démarche mathématique. 


Réponse: 
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[351 Le voilier illustré ci-contre se trouve dans 
le réservoir O) d’une écluse qui contient 9375 k| 
d’eau, alors que le réservoir @] contient 
1000 ki d’eau. À la suite de l'ouverture 
des vannes, l’eau s'écoule du réservoir @ 
vers le réservoir @) au rythme de 150 kl/min. 


Le voilier pourra traverser l’écluse lorsque le niveau 
de l’eau (en m°) sera égal dans les deux réservoirs. 


Combien de temps après le début de l'ouverture 
des vannes le voilier pourra-t-il traverser l'écluse ? 


Réponse: 
[36 Les deux cônes circulaires droits qui forment le sablier illustré ci-dessous sont isométriques. Chaque minute, 
il s'écoule 700 ml de sable du cône supérieur au cône inférieur. Le cône inférieur doit donc être gradué toutes 


les minutes. Montre que les trois premières graduations doivent respectivement être situées à environ 2,42 cm, 
5,36 cm et 9,24 cm de la base. 


20cm 


Réponse: 
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m. _— om 
sp je 
Le podium 


Le comité organisateur d’une compétition d'athlétisme prévoit ériger pour les vainqueurs un podium 
formé d’un prisme droit central auquel on a juxtaposé deux demi-cylindres circulaires droits de même 
rayon. Voici des renseignements sur ce podium: 


+ La structure est faite en bois. 
+ Les faces sont faites en contreplaqué. 
+ On remplit de béton l’intérieur du podium jusqu’à la hauteur de la marche associée à la 3° position. 


Les schémas ci-dessous illustrent cette situation. 


Structure en bois Faces en contreplaqué 
241,2 cm 


316,1 cm 


[es cm 


241,2 cm #61 cm 


ESA 


64 cm 


Note: Les traits pointillés représentent des structures de bois. 


Voici le prix des matériaux utilisés : 


Matériau Bois Contreplaqué | Béton 
Prix 5 $/m 15 $/m° 25 $/L 


Calcule le coût de construction de ce podium. 


Démarche et calculs 
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F 
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Fa Les réservoirs d’eau de pluie 


Les réservoirs d’eau de pluie sont un système de récupération de l’eau de pluie très simple 
et écologique. Une fois récupérée, l’eau de pluie peut être utilisée pour l'irrigation, le lavage et 
l’arrosage des plantes et arbustes, entre autres. 
Deux réservoirs d’eau de pluie vendus en magasin sont illustrés ci-dessous. Le réservoir @ est formé 
d’un prisme régulier à base carrée surmonté d’un cylindre circulaire droit. Le réservoir (B) est un cube 
dont on a retranché un coin ayant la forme d’une pyramide droite à base triangulaire d’une hauteur 
de 0,32 m. Ce cube est surmonté d’une demi-boule. 

Réservoir (A) Réservoir 


Entrée d'eau Entrée d'eau 


1,38m 


Paul veut acheter un réservoir qui peut contenir au moins 750 L d’eau de pluie lorsqu'il est rempli 
à 80% de sa capacité. Les deux réservoirs correspondent-ils à l'exigence de Paul? 


Démarche et calculs 
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aus Les poupées russes 


Les poupées russes, ou matriochkas, consistent en plusieurs poupées semblables en bois, de tailles 
différentes et emboîtées les unes dans les autres. 

Voici des renseignements concernant un ensemble de quatre matriochkas, classées par ordre 
décroissant des grandeurs: 


Poupée 


Volume 


Aire totale 


1,2 fois plus 
élevée que 


celle de la mn 
poupée (2) 
Une fois emboîtées les unes dans les autres, on emballe ces matriochkas dans une boîte en forme 


de prisme droit. 
Montre que la hauteur de cette boîte doit être supérieure à 10 cm. 


Démarche et calculs 


292 CHAPITRE 6 « MÉLI-MÉLO © 2017, Les Éditions CEC inc. + Reproduction Interdite 


NOM GROUPE DATE 


F 
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CHAPITRE 


La statistique 


> RAPPEL 


L'étude statistique 
et les diagrammes 


re | 


? SECTION 7.1 


Les méthodes 
d'échantillonnage 
et les sources de biais. 
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Les tableaux, l'histogramme 
et les mesures de tendance 
centrale et de dispersion…..306 


? SECTION 7.3 


Les quartiles et le diagramme 
de quartiles.…. 
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DU R \PPEL 


L'étude statistique et Les diagrammes 


+ On procède à une étude statistique lorsqu'on collecte, qu’on classe, 
qu’on analyse et qu’on interprète des données statistiques en vue d’en 
tirer des conclusions ou de faire des prévisions. 

+ Une étude statistique doit tenir compte de la population ou de l'échantillon, 
du type d'étude effectué et du caractère étudié. 


LA POPULATION ET L'ÉCHANTILLON 

+ Dans une étude statistique, la population est l'ensemble des êtres, 
des choses ou des faits qui font l'objet de l'étude statistique. 

+ Un échantillon est un sous-ensemble d’une population. 

+ La taille d'une population ou d’un échantillon est le nombre d'éléments 
qu’elle ou il comporte. 


Dans une école comptant 850 élèves, on en interroge 225 afin 
de connaître leur choix de cours pour l’année prochaine. 
+ La population correspond à tous les élèves de l’école. Sa taille est de 850. 
+ L'échantillon correspond à la partie des élèves qui sont interrogés. 
Sa taille est de 225. 


LES TYPES D'ÉTUDES 


Voici deux types d'études statistiques. 
Recensement 
On recueille de l'information sur tous les éléments d’une population. 


On interroge tous les élèves d’une école secondaire pour connaître 
leur choix de sortie de fin d'année. 


Sondage 
On recueille de l'information sur un échantillon de la population afin de tirer 
des conclusions sur l'ensemble d’une population. 


On mesure la taille de 1000 Québécois pour tirer des conclusions 
sur l’ensemble de la population québécoise. 
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Caractère qualitatif 

+ Les données recueillies 
sont des mots ou 
des codes. 

+ Les différentes formes 
que peuvent prendre 
les données sont 
appelées modalités. 


+ Les données recueillies sont des nombres. 
+ Les données de type quantitatif sont appelées valeurs. 


Tu] 


Les données recueillies ne peuvent pas 
prendre toutes les valeurs possibles 
d’un intervalle de nombres réels. 


“e Primes = 
Les données recueillies peuvent prendre 
toutes les valeurs possibles d’un 
intervalle de nombres réels. 


Exemple: La couleur 
des cheveux est un 
caractère qualitatif. Les 
couleurs blond, brun et 
roux sont des modalités. 


Exemple: Le nombre d'animaux 
domestiques dans une maison est 
un caractère quantitatif discret. Les 
valeurs possibles des données sont 
LEA HE 


Qualitatif 


Quantitatif > | 


EX Pour chacune des situations suivantes: 


Exemple: La taille des élèves d’une 
classe de 3° secondaire est un 
caractère quantitatif continu. Les 
valeurs possibles des données 
pourraient être tous les nombres 
variant de 150 cm à 185 cm. 


Discret 


= Continu 


1) indique le type de l'étude décrite; 
3) nomme le type du caractère étudié ; 


2) détermine le caractère étudié; 
4) fournis deux exemples de données pouvant 
être étudiées. 


b) On interroge 3000 habitants d’une ville pour 
savoir combien de transferts d'autobus ils 


a) On pèse 450 phoques pour tirer des 
conclusions sur la masse des phoques 


canadiens. doivent effectuer pour se rendre au travail. 
1) 1 
2) 2) 
3) 3) 
4 4 


c) Oninterroge tous les élèves d’une école 
pour connaître leur saison préférée. 


1) Li] 


d) On interroge une personne sur 100 dans une ville 
donnée pour connaître son revenu annuel. 


2 
É] 3) 
4 4) 
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LES DIAGRAMMES 


GROUPE DATE 


Les données recueillies lors d’une étude statistique peuvent être représentées graphiquement par 


un diagramme. Voici quelques types de diagrammes. 


Diagramme à ligne brisée 

Ce type de diagramme est généralement 
utilisé pour représenter graphiquement 

des phénomènes qui évoluent dans 

le temps, c’est-à-dire qui réfèrent au temps, 
que ce soit en années, en jours, en heures, 
en minutes, etc. 


Diagramme à bandes 


Ce type de diagramme est généralement 
utilisé pour représenter graphiquement une 
situation comportant un caractère qualitatif 
ou quantitatif discret. || permet de comparer 
graphiquement l'effectif de chacune 

des modalités ou valeurs. Les bandes 
peuvent être horizontales ou verticales. 


Diagramme circulaire 

Ce type de diagramme est généralement 
utilisé pour représenter graphiquement une 
situation comportant un caractère qualitatif 
ou quantitatif discret. Il traduit l’idée d'un 
tout partagé en parties. Chaque modalité ou 
valeur correspond à un secteur du disque 
dont la mesure de l'angle au centre est 
proportionnelle à l'importance de l'effectif. 


206 cure 7  raPrez 


Exemple: Solde du compte 
i en banque d'Audrey 


0 2 4 6 Brems 
(mois) 


Après six mois, Audrey a un solde de 600 $ dans 
son compte en banque. 


Exemple: Couleur des yeux des élèves 
de 3° secondaire 


Effet 
80 
60 
re 
20 


0 
Brun Bleu Vert Pers Couleur 
des yeux 


Quarante élèves de 3° secondaire ont les yeux bleus. 


Exemple: Saison préférée des habitants de Saint-Jean 


28 % des habitants de Saint-Jean préfèrent 
le printemps. 


F 


‘© 2017, Les Éditions CEC Inc. + Reproduction Interdite 


NOM 


GROUPE DATE 


FA Dans chaque cas, représente les données par le type de diagramme indiqué. 


a) Diagramme à bandes horizontales 
Nombre d'enfants par famille 


b) Diagramme circulaire 
Consommation annuelle d'énergie 


Nombre d'enfants Effectif Continent Consommation ( %) 
ë 25 Europe 15 
Un 70 Afrique 10 
Deux 55 Asie 35 
| Trois 32 Amérique du Nord | 30 
| Quatre 10 Amérique du Sud | 10 
| Total 192 Total | 100 
Nombre d'enfants par famille Consommation 
annuelle d'énergie 


c) Diagramme à ligne brisée 
Température moyenne à Punta Cana 


Température (°C) 


Légende 


d) Diagramme à bandes verticales 
Population de quelques régions 


Population 


Abitibi 
30 Lanaudière 450 000 
| Mercredi | 25 Côte-Nord | 96 000 
| Jeudi | 31 Capitale-Nationale | 700 000 
| Vendredi | 28 Chaudière-Appalaches | 405 000 
Température moyenne à Punta Cana Population de quelques régions 
À 
0 T T L r r 
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F1 Remplis la légende du diagramme circulaire ci-dessous. 


Parts des actionnaires Parts des actionnaires Légende 
.: 
A 3000 
B 2000 [E 
C 4000 [| 
D 1000 
E 2000 O 
Total 12 000 [] 


PROBLÈMES 


La Le gérant d’un centre d'entraînement veut illustrer l'évolution du nombre d'inscriptions au cours 
des derniers mois. 


a) Explique pourquoi le diagramme circulaire n’est pas la meilleure façon de représenter graphiquement 


cette situation. 
b) Le diagramme ci-contre illustre cette situation. Er Nombre d'inscriptions 
lect 
1) De quel type de diagramme s'agit-il? . 
Ù : 40 
2) Au cours de quel mois a-t-on enregistré le plus 
grand nombre d'inscriptions ? 4+ 
20 
2) Du point de vue du gérant, la situation est-elle 
satisfaisante ? Explique ta réponse. Le 


© 
Janvier Février Mars Avril Mai 
Mois 


El Le diagramme à bandes ci-dessous représente les résultats d’un sondage visant à déterminer la somme 
d'argent dépensée par des ménages pour leurs cadeaux de Noël. 


Construis le diagramme circulaire associé à ces résultats. 


Dépenses liées aux cadeaux de Noël Dépenses liées aux cadeaux de Noël 
Dépenses À 
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7 î Les méthodes d'échantillonnage 


etles sources de biais 


74.4 L'ÉCHANTILLON REPRÉSENTATIF ET LES MÉTHODES 
D'ÉCHANTILLONNAGE 


+ Un échantillon est représentatif d’une population s’il a les mêmes caractéristiques que cette population. 
+ Pour former un échantillon représentatif, on utilise une méthode d'échantillonnage. En voici quatre: 
Exemple: Une entreprise qui comporte 


A ere Description 45 services mène un sondage auprès 
SA eur de ses 1800 employés. 
Aléatoire simple | On choisit au hasard un certain nombre On dépose dans une boîte des étiquettes 
d'éléments de la population. portant le nom de tous les employés 
et on en choisit 200 au hasard. 
Systématique À l'aide d’une liste de tous les éléments, Pour établir un échantillon de 
on choisit chaque n° élément suivant 120 employés, on détermine la valeur 
un premier élément choisi au hasard. de n, soit 1800 + 120 = 15. 
Pour déterminer la valeur de n, on divise On choisit au hasard un nombre de 0 à 9. 
la population par la taille de l'échantillon Si on obtient 5, on choisit la 5° personne 
souhaitée. sur la liste des employés, puis, puisque 


n= 15, la 20°, la 35°, et ainsi de suite 
jusqu'à la fin de la liste. 


Par grappes On utilise généralement cette méthode Parmi les 45 services, on en choisit 
lorsque la population est divisée en groupes, | 6 au hasard. L'ensemble des employés 
appelés grappes. On choisit au hasard de ces 6 services forme l'échantillon. 


un certain nombre de grappes. L'ensemble 
des éléments de ces grappes constitue 
l'échantillon. 

Stratifié On utilise généralement cette méthode lorsque | On organise l’ensemble des employés 
la population est divisée en catégories appelées | en strates selon leur sexe et le service 
strates. Chaque strate est représentée dans | où ils travaillent. On choisit au hasard 


l'échantillon selon le rapport Te ES 5 % des employés dans chaque strate. 


Dans chaque strate, les éléments sont choisis 


au hasard. 4 


EL De toutes les méthodes d’échantillonnage étudiées, laquelle te semble la plus fiable pour produire 
chaque fois un échantillon représentatif d’une population ? Explique ta réponse. 
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F1 Dans chaque cas, détermine quelle méthode d'échantillonnage a été utilisée. 

a) Dans une école, on forme un échantillon en utilisant la liste 

7 alphabétique de tous les élèves. On choisit la 5° personne de cette 
liste, puis la 25° personne, puis la 45° personne, et ainsi de suite 
par bonds de 20 jusqu’à la fin de la liste. 

b} Un tournoi de soccer masculin regroupe 50 équipes de joueurs 
du même âge. Pour connaître le degré de satisfaction des joueurs 
quant à l’organisation du tournoi, on forme un échantillon en 
choisissant 5 équipes au hasard. 

c) Pour connaître l'opinion des élèves sur le menu de la cafétéria, on tire 
au hasard le nom de 40 élèves d’une urne contenant le nom de tous 
les élèves. 

d) Dans une communauté constituée de 70 % de francophones, 
de 20 % d’anglophones et de 10 % d’allophones, on forme 
un échantillon comprenant également 70 % de francophones, 

20 % d’anglophones et 10 % d’allophones. 

e) Pour déterminer le degré de pollution des lacs, on teste l’eau de 
tous les lacs de 4 régions choisies au hasard parmi les 40 régions 
administratives d’un pays. 


On s'intéresse aux habitudes de vie des jeunes de 3° secondaire au Québec selon leur sexe 
et la région où ils habitent. Dans chaque cas: 


1} nomme la méthode d’échantillonnage utilisée ; 
2) indique si cette méthode engendre nécessairement un échantillon représentatif. Explique ta réponse. 


a) On interroge au hasard 3000 jeunes de 3° secondaire. 
1 


2) 


b) On interroge une classe de 3° secondaire dans chacune des écoles secondaires du Québec. 


1) 


2) 


c) Après avoir ordonné aléatoirement tous les noms des élèves de 3° secondaire sur une liste, 
on interroge tous les élèves dont le rang est un multiple de 50. 


1 


2) 


d) Après avoir classé tous les élèves de 3° secondaire selon leur sexe et la région où ils habitent, 
on interroge 5 % des élèves dans chaque catégorie. 


1) 


2 
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IX Parmi les diagrammes à bandes ci-dessous, lequel est 
associé à un échantillon représentatif de la population 


décrite dans le diagramme circulaire ci-contre ? 


a) Répartition des personnes 


en trois groupes 
Effectif 
60 
40 
2 
0 
O © © Gom 
c) Répartition des personnes 
en trois groupes 
Effectif 
60 
“ 
a 
ï 
O © © Gr 


PROBLÈMES 


A Le diagramme à bandes ci-contre illustre la répartition 


d’une population de papillons par espèce. 


On veut former un échantillon de 200 individus 
représentatif de cette population en procédant 
à un échantillonnage stratifié. Décris 

la composition de cet échantillon. 


Réponse: 


GROUPE DATE 


Répartition des personnes en trois groupes 


b) Répartition des personnes 
en trois groupes 


Eectt À 


O © © Gun 


d) Répartition des personnes 
en trois groupes 
Effect À 


èces de papillons 
_— Esp papi 
Papillon lune 
Papillon tigré 
Cécropia 
He 
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 


Effectif 
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[6 | Le tableau ci-dessous montre la composition de la population active d'un village. On désire former 
un échantillon de 200 personnes représentatif de cette population en vue d’un sondage. 


a) Quelle méthode d'échantillonnage 
est-il préférable d'utiliser? Explique 
ta réponse. 


Population active d’un village 
Sexe “sr Age Effec 
[8, 35[ 405 
Français | [35,45[ 802 
Mééouih (45, 65[ 543 
[18, 35 
Autre [35, 45[ 
[45, 65[ 
[18,35 465 
Français | [35,45[ 782 
Féminin (45, 65[ 500 
[18, 35 54 
Autre [35, 45 77 
[45, 65[ 67 
Total 3960 


b) Si on utilise cette méthode, combien cet 
échantillon devrait-il compter: 


c) Remplis le tableau ci-dessous en utilisant cette 
méthode. 


1) d'hommes? 
Échantillon 
Sexe me Âge Effectif 
maternelle 
Réponse: [18, 35[ 
Français | [35,45[ 
2) de femmes? : [45, 65[ 
Masculin 
[18, 35[ 
Autre (85, 45[ 
(45, 65[ 
[18, 35 
Français | [35,45[ 
cine (45, 65[ 
Féminin 
[18, 35[ 
Autre (35, 45[ 
Réponse: (45, 65[ 
Total 
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Une usine fabrique deux modèles de pièces Production quotidienne 
provenant de la même chaine de production. Modèle X Modèle Y Total 
Le tableau ci-contre fournit des renseignements Lot D 
sur la production quotidienne de ces pièces. d mes 475 m1 

Lot 
a) La responsable du contrôle de la qualité doit © . LÉ 2 

former un échantillon de 250 pièces représentatif Lot) 110 120 230 
de la production pour en tester la qualité. Sachant Total 671 710 1381 
qu’elle utilise la méthode d’échantillonnage stratifié, 
indique la composition de cet échantillon dans Échantillon 
le tableau suivant. Modèle X | Modèle Y 

Lot (? 

Lot (2) 

Lot (8) 


b) Explique comment il serait possible de créer un échantillon représentatif de la population à partir 
de la méthode d’échantillonnage par grappes. 


E On a réparti la population ciblée pour une étude Répartition de la population ciblée 
statistique selon les strates indiquées dans Taille des personnes 
le tableau ci-contre. (cm) 
[130, 150[ 
a) Explique pourquoi cette façon de stratifier [150, 170[ 


ne pourrait pas être utilisée pour étudier l'intérêt 
pour l'actualité politique des personnes formant 
cette population selon leur catégorie d'âge. Total 21 969 


[170, 190[ 2911 


b) Que faudrait-il faire pour former un échantillon stratifié qui soit pertinent pour une telle étude ? 


c) Si on veut interroger un échantillon correspondant à 5 % de la population, quelle sera la taille de cet 
échantillon? 


Réponse: 
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7.1.2 LES SOURCES DE BIAIS 
Au cours d’une étude statistique, plusieurs facteurs peuvent mener à des conclusions erronées. Ces facteurs 
sont des sources de biais. En voici quelques-unes: 


Source de biais Exemple 


+ L'échantillon n’est pas Lors d’un sondage sur le sport préféré d'une population, on interroge 
représentatif de la population. | 400 hommes âgés de 25 à 27 ans. 


+ La question est mal formulée Une sondeuse pose la question suivante: « À la lumière des dernières 

ou est tendancieuse. révélations véridiques et prouvées concernant le réchauffement climatique, 
ne pensez-vous pas, vous aussi, que les Canadiens devraient réduire leurs 
émissions de gaz à effet de serre?» 


+ La personne qui fait le sondage | Un sondeur intimide la personne interrogée en prenant un air méprisant 
n'a pas une attitude appropriée. | lorsque la personne qu'il interroge lui répond. 


+ Les résultats sont représentés | Dans un diagramme circulaire, le total des pourcentages des secteurs est 


inadéquatement. de 105 %. 

+ Une trop grande partie de La moitié des personnes interrogées refuse de répondre à la question 
l'échantillon a été rejetée. suivante: «Avez-vous déjà conduit avec les facultés affaiblies ? » 

+ Une erreur de traitement Le sondeur compile deux fois les résultats du même questionnaire 
des données est survenue. ou omet de compiler les résultats de certains questionnaires. VF 


El Identifie une source de biais dans chacune des situations présentées ci-dessous. 


a) Lors d’un sondage sur les expérimentations médicales sur les animaux, on pose la question suivante : 
«Ne trouvez-vous pas, vous aussi, qu’on devrait abandonner ces pratiques cruelles envers les animaux ? » 


b) Afin de connaître le degré de satisfaction de sa clientèle, le gérant d’un restaurant interroge 
tous ses employés. 


c) Au cours d’une étude sur la croissance économique Es Revenus d'une municipalité 
d'une municipalité, on présente le graphique (5. 
ci-contre. 307 
305 
3/03 
301 
299 
4 
0 2005 2006 2007 2008 2009 2010 
Année 
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PROBLÈME 


Ho! Un commerçant prépare un sondage pour connaître le degré de satisfaction des 10 000 clients de son magasin. 7 
Pour ce faire, il veut former un échantillon de 100 personnes de la façon suivante. 


+ Dresser la liste des 2000 clients qui ont effectué le plus de visites dans le magasin. 
+_ interroger la 35° personne de cette liste, puis la 65° personne, puis la 95° personne, 
et ainsi de suite par bonds de 30 jusqu'à la fin de la liste. 


a) Identifie une source de biais dans cette situation. 


b) Décris une façon de former un échantillon qui permette à ce commerçant d’avoir une image plus 
juste de la réalité lors du sondage. 


c) Explique pourquoi on ne peut pas former l'échantillon désiré selon la méthode du commerçant. 


Réponse: 


d) Pour éviter cette impossibilité, le commerçant décide d'interroger la 9° personne de la liste, 
puis la 29°, puis la 49°, et ainsi de suite par bonds de 20 jusqu’à la fin de la liste. 
Comment nomme-t-on la méthode d’échantillonnage utilisée ? 
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72 


Les tableaux, l'histogramme et.les mesures 
de tendance centrale et de dispersion 


7.2.1 LE TABLEAU DE DONNÉES CONDENSÉES 


+ On peut utiliser le tableau de données condensées lorsqu'une distribution comporte un grand 
nombre de données qui ont tendance à se répéter. 


+ L’effectif d'une donnée correspond au nombre de fois que cette donnée apparaît dans la distribution. 


Exemple: Le tableau de données condensées ci-contre 


Effectif 
correspond à la distribution ci-dessous. ee 


on RON NS OS RS 2 
L0ù ON EN EISN SN 
12n Si OS MEN MISE RS 


Total 18 


7.2.2 LE TABLEAU DE DONNÉES GROUPÉES EN CLASSES 
+ On peut utiliser le tableau de données groupées en classes lorsqu'une distribution comporte 
un grand nombre de données qui ont tendance à ne pas se répéter. 
+ Chaque classe correspond à un intervalle de la forme [borne inférieure, borne supérieurel. Parfois, 
la dernière classe peut être formée de deux bornes fermées, ceci pour éviter l'ajout d’une autre classe 
pour une seule valeur. 
+ L’effectif d’une classe correspond au nombre de données que compte cette classe. 
+ Un tel tableau compte habituellement de 5 à 15 classes de même amplitude. 
+ La formule suivante permet d'obtenir une estimation de l'amplitude de chaque classe, c'est-à-dire 
de l'écart entre les bornes de chaque classe. 


donnée la plus élevée — donnée la moins élevée 


ÉTUNCSS nombre de classes 


+ À l'aide du résultat obtenu, on choisit une amplitude qui facilite le calcul des bornes inférieures et supérieures. 


Exemple: On veut grouper les données suivantes en cinq classes. 


41 4 45 47 |47 4 Classe Effectif 
50ù 50 Mo! Ms20 Ms Usa [40, 50[ 6 
sel Drcl Le Lol Ecil Les (50, 60 
[60, 70] 7 
651 64! 647 MG5! M6B! 72 
[70, 80] 3 
10n 6) RES RES! 652 R69! [80, 90[ 4 
Amplitude = ss 4296 Total 30 


On choisit une amplitude de 10. 
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Taille des élèves 


Taille (c: 


[140, 145 


Effectif 


[145, 150[ 
[150, 155 


[155, 160[ 
[160, 165 


(165, 170[ 


Total 


6 
9 
11 
12 
5 
1 
44 


EXERCICES 


EL Construis un tableau de données groupées en cinq classes pour chacune des distributions suivantes. 


a) 0 
17 
25 
45 


b) 01 


tin En 
19 20 
26 28 
46 48 
03 03 
14 14 
19 19 
221 3 
456 466 
555 556 
595 600 
622 627 


12 


13 
21 


SE 
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13 
22 
32 
52 


583 
609 


15 
23 
44 


583 


649 


135 140 145 150 155 160 165 170 Taille 
(em) 


Classe Effectif 


Classe Effectif 


Classe Effectif 
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[24] Construis l’histogramme associé à la situation suivante. 


Classe Effectif À 
1 [t00, 150[ 46 
[0,200 | 56 Tilt 
[200, 250[ 70 
[250, 300[ 42 
[800, 350[ 32 BERSSREE 
Total 246 T LT 
M na ee ete en ne 


Parmi les études statistiques décrites ci-dessous, quelle est celle dont les résultats peuvent être 
représentés par un histogramme ? 


a) On s'intéresse à la couleur préférée des élèves d’une classe de 3° secondaire. 
b) On s'intéresse à la taille des élèves d’une classe de 3° secondaire. 
c) On s'intéresse au genre de film apprécié par les élèves d’une classe de 3° secondaire. 


d) On s'intéresse à la saison préférée des élèves d’une classe de 3° secondaire. 


[ 44] À quelle condition les résultats d’une étude statistique peuvent-ils être représentés par un histogramme ? 
a) À la condition que le caractère étudié soit qualitatif. 
b) À la condition que le caractère étudié soit quantitatif discret. 
c) À la condition que le caractère étudié soit quantitatif continu. 


d) À la condition qu'on étudie simultanément deux caractères. 


A soit a distribution suivante. 


35 30 25 10 55 60 60 
10ù 460 M20N ES0E Ab: AOÛ 666 
10D U359 EA0N 2208 6208 025! is 
25% V65N MS59Ù 145% 120N °200 40 
Jon LA0N D260 552 2552 N70N KO 
Don 4200 MSDN 2207 6200 620 20 


a) Quelles sont les principales étapes à suivre avant de pouvoir tracer l'histogramme de cette distribution ? 


b) Détermine le nombre de classes que tu utiliseras. 


c) Détermine l’amplitude de chaque classe. 


d) Représente la distribution à l’aide d’un histogramme. 
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NOM 


7.2.4 LES MESURES DE 
+ Les mesures de tendance central 


TENDANCE CENTRALE 


GROUPE DATE 


le permettent de décrire le centre d’une distribution ordonnée. 
+ Le mode, la médiane et la moyenne sont des mesures de tendance centrale. 


Type de distribution 
Mesure finition 
Données condensées Données groupées en classes 
Mode Mesure indiquant | Le mode est la valeur ou la modalité | On estime le mode en déterminant 
le centre de dont l'effectif est le plus élevé. le milieu de la classe modale, 
concentration c'est-à-dire de la classe dont 
d’une distribution. l'effectif est le plus élevé. 
Médiane | Mesure indiquant | Dans une distribution ordonnée, + On estime la médiane en 
le centre de si le nombre de données est: déterminant le milieu de la classe 
position d’une + impair, la médiane est la donnée médiane, c’est-à-dire de la classe 
distribution. du centre; qui comporte la médiane. 
+ pair, la médiane correspond Position de _ nombre de données + 1 
à la moyenne des deux données | la médiane 2 
du centre. + Afin de déterminer la classe 
Position de _ nombre de données + 1 à laquelle la médiane appartient, 
la médiane 2 on peut ensuite ajouter une 
colonne «Effectif cumulé » 
au tableau de données. 
Moyenne| Mesure indiquant somme des somme des produits 
DA produits des valeurs des milieux des classes 
le centre d'équilibre parleur effectif par leur effectif 
d'une distribution. | MOYENNE = Ge données Moyenne = — re de données 


+ La moyenne est dite pondérée dans une situation où les valeurs n’ont pas toutes la même importance. 
On attribue alors une pondération à chacune des valeurs. 
+ La moyenne pondérée peut être calculée de la façon suivante. 


somme des produits de chaque valeur par sa pondération 


RIRE RENÉE = somme des pondérations 
Exemple: Le tableau suivant présente les résultats d’un pianiste à un concours de musique où on note 
les participants selon trois critères. 
Résultats d’un pianiste 
FS Note obtenue Pondération Moy. = C2XES BRAS KP 
Critère Ex 100 
(10) des critères ( %) = 8,52 
justesse de l'exécution 82 : La moyenne pondérée de ce pianiste 
Présence sur scène 8,6 20 est de 8,52 points sur 10. 
Respect des exigences 9 30 
Total: 100 
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Mesure Définition 


Étendue indit jusqu’à L'étendue est l'écart entre la 
borne supérieure de la classe la 
plus élevée et la borne inférieure 

les unes des autres dans de la classe la moins élevée. 
une distribution. 


Exemples: 
1) Pour la distribution ci-contre: + 4 
+ le mode: 24; 11 
+ la médiane correspond à la = 2 ; 1 = 43: donnée: 25: 


+ la moyenne: 6 

AX234TX2M+SX25+6X26+3X27 _ o4 gg: 3 
2 25 
+ l'étendue: 27 — 23 = 4. 


2) Pour la distribution ci-contre: Classe Effectif 
+ le mode: 3,5; n,2[ 

+ la médiane correspond au milieu de la classe L, 3 
où se situe la ZT = 11° donnée: Ÿ +4 ré o6; (8, 4[ 

« la moyenne: [4,5 


3%x15+5X2,5+6Xx3,5+4X4,5+3%X5,5 . (5, 6[ 
= 8,45; 


< Total 
+ l'étendue: 6 — 1 =5. 


EXERCICE 


EX Pour chacune des distributions, calcule: 


1) la moyenne; 2) l'étendue; 3) le mode; 4) la médiane. 


dE Et Go A 6 ) 
11 20 15 18 2 


140 17 6 14 11 2) 


201 Et #26 9 24 
3) 
4 
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1 23 
2 24 
3 37 2 
4 22 
5 115 
Total 221 


c) Classe Effectif , 


10, 200[ 4 
1200, 400 9 
400, 600] 13 L 
1600, 800 13 
1800, 1000[ 18 
Total 57 


PROBLÈMES 


Chacun des tableaux ci-dessous présente les résultats des examens de français d’un élève. Calcule 
la moyenne pondérée de chacun de ces élèves. 


4) Élève (4) b) Élève (2) d) Élève (3) 
Résultat  Pondération Résultat  Pondération Résultat Pondération 
(%) (%) (%) (%) (6) Ce) 
65 15 
75 20 
70 LA 
82 20 
69 30 79 30 
Total 100 Total | 100 
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E1 Les résultats (en %) de 120 élèves ont été groupés en cinq classes dont aucune n'est vide. 
Trace un histogramme associé à cette situation sachant que: 


a) le mode est supérieur à la médiane; 


Résultats 
Effect À 


10+ 


+++ 
20 40 60 80 100 Résultat 
Ce) 


c) la moyenne est supérieure au mode; 


0 


b) la moyenne est inférieure à la médiane; 


Résultats 
Effect À 


50 


20 40 60 80 100 Résuitat 
(%) 


d) la moyenne, le mode et la médiane sont 
situés dans la même classe. 


Résultats Résultats 
Effectif Effect À 
50 50 + 
40 40 + 
30 30 + 
2 20+ 
10 101 
tt 
0 20 40 60 60 100 Résutat 0 20 40 60 80 100 Résutat 
(%) (x) 
FX L'histogramme ci-contre présente les résultats d'une étude statistique Argent de poche hebdomadaire 
effectuée auprès d’un groupe d'élèves. Etectf 
a) Détermine: 
1) l'étendue; 2) lemode; 
3) la médiane; 4) la moyenne. 


0 0 20 30 40 50 60 somme 


] 
b) Si on augmente de 100 l'effectif de chaque classe, indique comment variera: 
1) la moyenne; 2) la médiane; 
3) le mode; 4) l'étendue. 
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Ho! Une ingénieure forestière effectue une étude statistique dans une petite Taille des érables 
érablière. Le tableau ci-contre montre la taille des érables répertoriés 
dans cette érablière. 

je Fe Fo [0, 50[ 20 7 
a) Construis l'histogramme associé à cette situation. | poto | & 
FT E TT | pi50,200 | 180 
[200, 250[ 200 
LL [250, 300[ 160 
[300, 350[ 80 
Ni 0 © a (350, 400[ 
[400, 450[ 
[450, 500[ 
| [500, 550[ 10 
: Total 870 
b) Quelle est la classe modale ? c) Quelle est la classe médiane ? 


d) Quelle est la taille moyenne des érables dans cette érablière ? 


Réponse: 
EI La distribution ci-dessous indique la population (en milliers d'habitants) de quelques municipalités. 
Population de quelques municipalités Population de quelques municipalités 
43,1 45,2 464 46,5 485 51,8 527 Population (milliers) Effectif 
55,3 55,4 55,8 57,1 57,6 582 58,7 [40, 45[ 
59,4 59,5 601 60,6 61,2 61,4 61,5 ES 
, E , À % ; ’ 150, 55 
622 622 626 637 644 648 64,9 (55, 60[ 
a) Remplis le tableau ci-contre. [60, 65[ 
b) Calcule la moyenne à l'aide: Total 
1) de toutes les données de la distribution; 2) du tableau de données groupées en classes. 


c) Comment expliques-tu la différence entre les deux moyennes calculées en b) ? 


d) Des deux résultats obtenus en b), lequel correspond à une approximation de la moyenne ? 
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21 Voici une distribution dont 8 des 12 données connues ont été placées dans l'ordre croissant: 


? 3 4 7 5 
1 Voici d’autres renseignements sur cette distribution: 


+ L'étendue est 9. + Le mode est 7. 


6 


2 7 7 


+ La médiane est 6. 


? 8 10 


Détermine les 4 données manquantes sachant qu'il s’agit de nombres naturels. 


Réponse: 


+ La moyenne est de 5,75. 


131 Les résultats d'étape (en %) des élèves de deux groupes sont présentés ci-dessous. 


Résultats du groupe 301 Résultats du groupe 302 
75 80 65 90 62 83 83 61 76 79 67 88 60 81 85 63 70 
18: 78: 166 198) :55 A74, 87. 68: 151 4691 0992 1569 2751 MIO1 E50 (60) 272 
581 OZIL Q702 085% E90!) £90! LE E7T 66 87 92 90 60 81 75 
a) Pour chaque groupe, calcule: 
1) la moyenne; 2) la médiane. 
1) 1) 
Réponse: Réponse: 
2) 2) 
Réponse: Réponse: 


b) Explique pourquoi il faut tenir compte des deux valeurs pour avoir un portrait plus juste de chaque groupe. 
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14 Des tests sont effectués sur un échantillon de 
piles d’un nouveau modèle afin d'en déterminer 
la durée de vie. L'histogramme ci-contre montre 


Durée de vie des piles 


les résultats de ces tests. T 
80+ 

a) Quelle est l'étendue de cette distribution ? œl 
47 

Réponse: 20 + 


. à : ; 
b) Quelle est la durée de vie moyenne d’une pile ? 0 0 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 


Durée de vie 
{in} 


Réponse: 
c) Le fabricant déclare dans son message publicitaire concernant ce modèle de pile: «La majorité 
de nos piles dure plus de 160 min.» Ce message est-il vrai? Explique ta réponse. 


15] Les données suivantes indiquent le nombre de buts accordés au cours de chaque partie par un gardien 
de but de hockey, ainsi que le pourcentage de tirs qu'il a bloqués au cours de ces parties. 


Nombre de buts accordés par partie Pourcentage de tirs bloqués par partie 
1 Len QUE LEON 695 KID LOT 45 595 Qi 96 90 88 93 95 94 83 100 98 86 
94 F2 E4i O0 ED DIR EAN 27 21 © 90 91 89 93 85 95 98 100 81 94 
2h F2 WIN SN EAN RON 29 639 9 Gi 92 96 93 88 87 97 85 90 98 9,8 


Effectue une analyse statistique complète (moyenne, mode, médiane, étendue) de chaque série de données. 
À l'aide des résultats, indique si ce gardien de but est un bon gardien ou non. 


Réponse: 


© 2017, Les Éditions CEC inc. + Reproduction Interdite cearnee7 Dr = pe gr 315 


NOM GROUPE DATE 


JR Les quartiles et le diagramme de quartiles 


7.3.1 LES QUARTILES 


+ Les quartiles sont les trois valeurs qui partagent une distribution ordonnée en quatre sous-ensembles 
égaux appelés quarts. 
+ On note généralement le 1“ quartile par «Q,», le 2° quartile par «Q,» et le 3° quartile par «Q,». 
+ Dans une distribution: 
- chaque quart contient le même nombre de données, soit environ 25 % des données; 
— le 2° quartile correspond à la médiane de la distribution; 
— le 1° quartile correspond à la médiane des données qui précèdent Q,; 
— le 3° quartile correspond à la médiane des données qui suivent Q,; 
- l'étendue interquartile correspond à la différence entre le 3° quartile et le 1" quartile, soit à Q, — Q.. 
+ L'étendue de chacun des quarts peut être déterminée de la façon suivante: 
- 1° quart: Q, — Min; — 2° quart: Q, — Q;; 
— 8° quart: Q, — Q,; — 4° quart: Max — Q,. 


Exemple: Voici une distribution statistique ordonnée comportant 13 données. 


6 données 7° donnée 6 données 


@ 
22+24 re 34+35 
Q= 5 = @3) Médiane  Q,= =D 
Minimum = 21 et maximum = 37 Étendue interquartile = Q, — Q; 
= 34,5 — 23 


=11,5 F 


M Pour chacune des distributions, détermine: 
1) les quartiles; 2) l'étendue interquartile; 3) l'étendue de chacun des quarts. 


a) 25 26 28 30 31 3 4 
1) 8) 


2) 
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b) CON 1087 4092 0052 2052 (06 L 1,4 14 


ed Moi Fa Frot Go EN PA A 5 7 
1) 3) 


2) 


c) 648 622 604 627 649 638 622 591 606 601 594 609 
1 3) 


2) 


d) U00! QiN 6609 6964 Quih EG) UGE Qr0n EU ESS 
1) 3) 


2) 


PROBLÈME 


[ 21] Marianne a déterminé les trois quartiles de 


la distribution ci-dessous de la façon suivante. GATE DEA ES RUE 


+_Q; correspond à la 2° donnée, soit 45. 
+_Q, correspond à la 6° donnée, soit 68. 


a) Explique l'erreur que Marianne a commise. 


b) Corrige cette erreur et détermine les quartiles de la distribution. 


Réponse: 
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7.3.2 DIAGRAMME DE QUARTILES 
7 + Le diagramme de quartiles permet d'analyser la dispersion ou la concentration des données 
d’une distribution, ou de comparer deux distributions de même nature. 


+ Comme tous les diagrammes, il doit porter un titre, ainsi que son axe horizontal, et le pas 
de graduation de cet axe doit tenir compte des données de la distribution. 


+ Le diagramme de quariiles, communément appelé boîte à moustaches, permet de lire rapidement 
le minimum et le maximum d’une distribution, ainsi que les valeurs de Q,, Q, et Q.. 


+ || permet aussi de déduire le quart dans lequel les données sont le plus ou le moins concentrées, 
puisque chacun comporte environ 25 % des données. 


Exemple: La distribution suivante montre les résultats des élèves d’une classe à un examen 


de mathématique. 
Résultats à un examen de mathématique 
63 65 66 ! 75 75 76 78 79 80 80 ! 81 82 94 
Min Q,=705 @ Q, = 805 Max 


Les données sont déjà ordonnées. Puisque la distribution comporte 13 données et que Êe 127, 
la médiane correspond à la 7° donnée, soit 78. 


_ 66+75 
+ 2 


Q, = 78 Q = 70,5 Q, = = 80,5 


Voici le diagramme de quartiles qui correspond à cette distribution. 


Résultats à un examen de mathématique 


E : rt 5 + 
0 60 : 65 T0: 75 ; 80 85 90 ! 95 Résultat 
Nn=63  0-705  :0,=6805 Ma=g  ( 
0,=78 


Ce diagramme permet de déduire que les données sont plus concentrées dans le 3° quart et plus 
dispersées dans le 4° quart. 


F 


| 34 Le diagramme de quartiles suivant correspond 


à une distribution qui contient 14 données. Indique (ee [5 


si chacun des énoncés relatifs à cette distribution D —— = 
est vral où faite 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 
Vrai Faux Vrai Faux 

a) Le 4° quart est celui qui contient b) Les données sont plus dispersées 

le plus de données. | dans le 2° quart que dans le 1° quart. 
c) La 4° donnée est 10. [ | j d) Le 3: quart contient quatre données. 
e) l'est certain que la donnée 25 ne fait f) Q,=10 

pas partie de cette distribution. | 


318 cree 7 Les quortiles et le diagramme de quarties © 2017, Les Éditions CEC inc. + Reproduction Interdite 


NOM 


GROUPE DATE 


Et Construis le diagramme de quartiles qui représente chacune des distributions ci-dessous. 


& 35 37 43 44 49 52 55 D) SN EN Et En 
2 RON Fe où Fo 71 
[I] | Ï Ï 
TETE DETTE 
[1] | | 
| | | | 
| | | | 
ET | | | 
| L | 
| [T1 l | [I | 
[I] | | 
| 
| | | | | | 
08 09 11 11 13 15 d 44 14 15 15 19 
Led R2N (ES Bai Pl 6 20h E210 E210 M3 2 
D KE ON ER EN 5 


[EX écris une distribution qui peut être 
représentée par le diagramme de 
quartiles ci-contre et qui contient: 


a) 12 données; 


c) 14 données; 
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LE 
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 


b) 13 données; 


> 


d) 15 données. 
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[6 | Ajoute une donnée à la distribution suivante de façon que le diagramme de quartiles qui la représente 
ne subisse aucun changement. 


3 3 3 4 5 5 6 8 9 
100 12 Qi2n MIN M0 IN A DIS OS 


Réponse: 


Dans chaque cas: 


1) détermine le minimum, le maximum et les trois quartiles de la distribution; 
2) indique dans quel quart les données sont le plus dispersées. 


3) 2 Et EN EN EN ET b) ES En 0 0 Et 
0 EG EN EX EN EE 7 251 6 54 2) 
an Mon Een ON Eci FE 2sù En El Lait Met Le 


2) [I 
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PROBLÈMES 


E1 La distribution ci-dessous représente les données recueillies au cours d’une expérience de botanique. 
À partir de cette distribution, N'Huyen a construit le diagramme de quartiles suivant. 


Taille des plants de haricots Taille des plants de haricots 


23 24 25 28 38 40 55 NE 


59 67 85 86 86 90 


a) Explique l'erreur que N'Huyen a commise. 


b) Construis le diagramme de quartiles en corrigeant cette erreur. 


| 
LL EE D EE OS 
| 


c) Explique la conséquence de l'erreur de N'Huyen sur l'analyse de la dispersion des données. 


FE On a sondé 20 personnes pour savoir combien de temps par jour (en h) elles passaient à fréquenter 
les réseaux sociaux sur Internet. Voici les résultats obtenus. 


Fréquentation des réseaux sociaux 
0 2 6 2 0,75 0,5 4 1,5 2 0,5 


4,5 4 5 6 5,5 45 6 55 6 5,5 


Parmi les diagrammes ci-dessous, lequel peut être associé à cette distribution ? 


a) Fréquentation des réseaux sociaux b) Fréquentation des réseaux sociaux 
Be ss 
0 1 2 3 4 5 6 Temps 0 1 2 3 4 5 6 Temps 
(l] (li) 
c) Fréquentation des réseaux sociaux d) Fréquentation des réseaux sociaux 
A A D ne 
DORA DNA He STE Tone 0 1 2 3 4 5 6 Tems 
1,75 425 {) ti 
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Ho! Un joueur de golf s'exerce plusieurs fois au 18° trou. Le tableau Résultats au 18° trou 
ci-contre montre les résultats qu'il a obtenus. Nombre run 
le 
a) Construis le diagramme de quartiles associé à cette situation. de coups 
T 4 1 
| 
Î 5 4 
D DEN (NL EE PR AE JE VER 10 El . 5 
[I | 7 7 
| | 8 6 
DRE =! ! : … 9 4 
[I Lil Total 28 
b) Dans quel quart sont situés les meilleurs résultats ? 
c) Dans quel quart les données sont-elles le plus 
dispersées ? 
d) Quelle est l'étendue interquartile ? 
Réponse: 

EI Les résultats (en %) du dernier examen d'histoire d’une Résultats à un examen d'histoire 
classe de 3° secondaire sont présentés ci-contre. BON MEN Dis E6si Ut Gs 
a) Construis le diagramme de quartiles associé 76 77 77 79 7 7 

à cette situation. 


BON 280 MIN 86% L932 296 


b) Quelle est l'étendue interquartile ? 


Réponse: 


c) Dans quel quart les résultats sont-ils le plus concentrés ? 
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121 Une équipe médicale a mesuré la taille de 135 filles et de 150 garçons âgés de 15 ans. Les diagrammes 
de quartiles ci-dessous illustrent ces résultats. 


Taille des jeunes âgés de 15 ans 7 
Garçons 
Filles ï 
ee 
0 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 Tale 
(em) 


a) Des garçons ou des filles, pour qui la taille médiane est-elle la plus élevée ? 


b) Des garçons ou des filles, pour qui les données sont-elles le moins dispersées ? 


c) La plus grande des personnes dont on a mesuré la taille est-elle un garçon ou une fille ? 


d) Combien de filles au maximum mesurent entre 135 et 145 cm? 


e) Combien de garçons se trouvent dans le 4° quart ? 


f) Est-il vrai de dire qu'il y a forcément une fille qui mesure 145 cm ? Explique ta réponse. 


131 Le diagramme de quartiles suivant représente les résultats (en mots/min) d’un groupe de 33 secrétaires 
à un test de saisie de texte. 
Résultats à un test de saisie de texte 


LH ll 

0 30 32 44:35 38 40 42 4146 48 50 52 54 55 58 60 62 64 66 68 70 Vitesse 
ï ! ! ! F {mots/min) 

Min = 35 Q,=45 Q=52 0,=56 Max = 64 


h 
Voici 30 des 33 résultats utilisés pour construire ce diagramme de quartiles. 
35 35 37 38 38 ai 43 46 46 47 
47 49 49 50 51 52 52 53 54 54 
54 55 55 57 58 58 60 60 62 63 


Quels sont les trois résultats manquants ? 


Réponse: 
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141 Voici les temps (en s) des courses de 100 m auxquelles ont participé deux sprinters au cours de leur carrière. 
Temps du sprinter À Temps du sprinter B 
7 9,69 9,77 9,78 9,79 9,84 9,72 9,74 9,77 9,77 9,77 9,78 
9,84 10,06 10,08 10,27 10,28 9,82 9,82 9,87 10,02 10,12 


a) Construis dans un même graphique les diagrammes de quartiles associés aux résultats 
de chaque athlète. 


b) Selon toi, quel sprinter a eu la plus belle carrière ? Explique ta réponse. 


c) À l'aide du diagramme de quartiles, détermine dans quelle distribution les données sont le plus 
dispersées. Indique quelle information du diagramme de quartiles il faut observer pour évaluer 
la dispersion des résultats des deux sprinters. 
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MEui- AéLO 


QUESTIONS À CHOIX MULTIPLE 


Eu On veut connaître le centre d'équilibre d’une distribution statistique. Parmi les mesures suivantes, 
laquelle est la plus appropriée ? 


a) La médiane. b) Le mode. c) L'étendue. d) La moyenne. 
FA On veut connaître le centre de concentration d’une distribution statistique. Parmi les mesures suivantes, 
laquelle est la plus appropriée ? 


a) La médiane. b) Le mode. c) L'étendue. d) La moyenne. 


F1 La médiane d’une distribution est 15. Quelle est la bonne interprétation de cette mesure ? 
a) La valeur de la moitié des données est 15. 
b) La valeur de la majorité des données est au moins 15. 
c) La donnée 15 revient le plus souvent. 


d) La moitié des données sont inférieures ou égales à 15. 


Eu Le mode d’une distribution est 13. Quelle est la bonne interprétation de cette mesure ? 
a) La valeur de la moitié des données est 13. 
b) La valeur de la majorité des données est au moins 13. 
c) La donnée 13 revient le plus souvent. 


d) Environ la moitié des données sont inférieures à 13. 


EI Lequel des histogrammes ci-dessous représente 
la même distribution que celle représentée par RS 


le diagramme de quariiles ci-contre ? 0 r 


&) Effectif À D) Etecti À 


Se 


0 


C) Effectif À d) Effectif À 


0 


L Classe Classe 
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HE Quelle méthode d’échantillonnage permet nécessairement de former un échantillon représentatif 
de la population étudiée ? 


a) L'échantillonnage par grappes. b) L'échantillonnage aléatoire. 


c) L'échantillonnage systématique. d) L'échantillonnage stratifié. 


Dans quelle situation est-il pertinent d'utiliser un tableau de données groupées en classes ? 
a) Lorsque la distribution comporte un grand nombre de données qui ont tendance à se répéter. 
b) Lorsque la distribution comporte un grand nombre de données qui ont tendance à ne pas se répéter. 
c) Lorsque la distribution comporte un petit nombre de données qui ont tendance à ne pas se répéter. 


d) Lorsque la distribution comporte un petit nombre de données qui ont tendance à se répéter. 


E Parmi les mesures ci-dessous, laquelle n'est pas directement indiquée sur un diagramme de quartiles ? 


a) La médiane. b) Le maximum. c) La moyenne. d) Le minimum. 
F1 Quel énoncé concernant le diagramme de quartiles ci-dessous est vrai? 


EL 


0 


F 
a) Le 3° quart contient plus de données que les autres quarts. 

b) La moyenne est probablement supérieure à la médiane. 

c) La moyenne est probablement inférieure à la médiane. 

d) Le 3° quart contient moins de données que les autres quarts. 


El Quel diagramme de quartiles représente la même distribution Effectif À 
que l’histogramme ci-contre ? 


Classe 
a) b) 


=<Y 
=<YŸ 


c) d) 


=<Y 
=<Y 


0 


TX Quel énoncé est vrai? 
a) Les résultats d’un sondage sont toujours crédibles. On peut toujours s’y fier. 
b) Pour juger la fiabilité d’un sondage, il faut regarder la méthodologie employée. 
c) Les statistiques sont une science exacte qui donne toujours des résultats concluants. 


d) La moyenne est une donnée suffisante pour avoir une idée juste d’une distribution. 
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QUESTIONS À RÉPONSE COURTE 


121 On procède à un sondage sur les intentions de vote des habitants d’une région. Relie chaque 7 
description de la colonne de gauche à la méthode d'échantillonnage qui lui est associée. 


On classe les habitants selon leur âge, 


leur sexe et leur nationalité, puis on : 

interroge au hasard 1 % de chacune @) £ ; ® Échantilonnage par grappes 
des classes formées. 

On interroge au hasard 100 habitants È Pere 
ARS @ + . Échantillonnage systématique 


Sur la liste alphabétique des habitants 

de cette région, on interroge celui qui 

se trouve au 100° rang, celui qui se trouve au (8) + + (©) Échantillonnage aléatoire 
1100° rang, celui qui se situe au 2100° rang, 

et ainsi de suite jusqu'à la fin de la liste. 


Sur la liste alphabétique des habitants 
de cette région, on interroge toutes o) 
les personnes dont le nom de famille 
commence par la lettre C, M, T ou W. 


(D) Échantillonnage stratifié 


Relie chacun des tableaux ci-dessous à l’histogramme qui lui correspond. 


Classe Effectif 


[0,5 1 
5, 10[ 2 
[10, 15 3 ® « À 
[15, 20[ 4 
120, 25 5 
[Total | 15 | 0 5 10 15 20 25 Classe 
Classe Effectif 
fo, 1[ 5 
H,2 10 
L, 3 15 @ + 
B4[ 20 
[4,5 25 
| Total | 75 | 0 5 10 15 20 25 Classe 
[0,5 23 
5, 10[ 11 
10, 15[ 15 @) * 
[15, 20[ 25 
20, 25 20 
Total 94 
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141 Pour chacune des distributions suivantes, détermine: 


7 1) le mode; 


ÜX Donnée Effectif 


c) 


2 


2) l'étendue; 
3 4 4 
7 “4 9 
14 15 16 
199 K20N "21 
24 28 32 


13 21 
14 26 
15 38 
16 23 
17 13 
Total 121 


GROUPE 


3) la médiane; 


) 


3) 


4 


1) 


3 


4 


3) 


4 


4) la moyenne. 


2) 


2) 


2) 


151 Dans chaque cas, indique l’erreur qui a été commise dans la construction du tableau. 


a) 


Classe Effectif 
[50, 60[ 20 
[60, 70[ 90 
[70, 80[ 

Total 


pl Classe Effectif 


[50, 55[ 11 
55, 60[ 21 
[60, 62] 34 
(62, 72] 23 
[72, 80[ 12 
[80, 90f 9 
Total 410 
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1) un tableau de données groupées en cinq classes; 


a) 


0 EU EU 1 
D ESA EU F5 
où EN EN Es 
où Ein Hoi ER 
Bi Hi A 
2) 
| 
| 
D 20 25 28 1) [ 
35 37 40 41 
42 43 49 55 
56 57 58 59 
60 65 65 RENTRER AREA 
2 | [I 
| 
©) 105 158 204 309 ) 
456 521 599 674 
703 729 735 801 
813 823 843 912 
935 948 L 


2) un diagramme de quartiles. 
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Chacun des histogrammes ci-dessous est associé à une distribution statistique. 
Distribution (A) Distribution (B) 


Etc à | 
Classe 


Distribution (C) Lo 


ectif Effectif | 
0 Classe 0 Classe 


Dans chaque cas, indique la ou les distributions qui ont la caractéristique énoncée. 


a) La moyenne, le mode et la médiane sont égaux. 


b) Le mode est inférieur à la médiane. 


c) La moyenne est inférieure au mode. 


FE] 2) Quel esta première étape 75 78 65 82 81 90 74 68 81 60 
à effectuer pour déterminer 
la médiane de la distribution 79 75 50 67 63 74 93 83 84 71 
ci-contre ? 68 67 69 71 88 55 70 82 70 % 


b) La médiane de cette distribution correspond-elle à une donnée de la distribution ? Pourquoi ? 


c) Détermine: 
1) le minimum; 
2) le maximum; 
3) l'étendue; 


4) la moyenne; 5) la médiane. 


d) Pourquoi le mode est-il difficile à déterminer dans cette distribution ? 
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Dans chaque cas, indique dans quel quart les données sont le plus concentrées. 


a) | b) 


=<Ÿ 


d) 


c) | 
HE” —— 


0 x 0 


201 Chacun des diagrammes de quartiles ci-dessous est associé à une distribution statistique. 


Distribution (1) Distribution (2) 
| + + + LA A + + + + La 
060 64 68 72 76 80 841 88 92 * 00408 42016-72024 28 2 7 
Distribution (3) Distribution (4) 
| | ere M 
+ 
A+ + + + + La na LR ANDRE LE NS tt 
0124 132 140 148 156 164 172 180 188 X 080 88 96 104 112 120 128 136 144 X 
Distribution (5) Distribution (6) 
++ + + + La AE 
0 04 08 12 16 2 24 28 32 X 0116 124 132 140 148 156 164 172 180 * 


a) Quelle est la médiane de la distribution (D? 
b) Quel est le 3° quartile de la distribution @ 4 


c) Quel est le minimum de la distribution (8)? 


d) Quelle distribution a la plus petite étendue interquartile ? 


e) Quelle distribution a la plus grande étendue ? 


f) Dans quelles distributions les données sont-elles plus 


concentrées dans le 1* quart que dans le 2° quart? 


g) Quelle distribution a la médiane la plus élevée ? 


h) Dans quelle distribution les données du 1* quart 
sont-elles très concentrées autour d'une même valeur ? 
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QUESTIONS À DÉVELOPPEMENT 


7 [21 Le tableau ci-dessous montre la composition de la population étudiante d'un cégep. 
Population étudiante d’un cégep 


Sexe Langue maternelle Effectif 

. Français 250 
Masculin 

Autre 125 

 … Français 300 
Féminin 

Autre 200 

Total 875 


En utilisant échantillonnage stratifié, décris la composition d'un échantillon représentatif 
de 100 personnes si on tient compte: 


a) uniquement du sexe des personnes interrogées; 


b) uniquement de la langue maternelle des personnes interrogées ; 


c) du sexe et de la langue maternelle des personnes interrogées. 


221 Le tableau ci-contre montre l'envergure de plusieurs Envergure des hirondelles 
hirondelles ayant le même âge. 


Envergure 


a) Quelle est l'envergure moyenne de ces hirondelles ? 


Réponse: 


b) Quelle est l'envergure modale ? 


Réponse: 
c) Quelle est l’envergure médiane ? 


Réponse: 
d) Une hirondelle dont l’envergure est de 11 cm peut-elle être considérée comme grande? Explique ta réponse. 
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FÆ1 Le tableau ci-contre présente les résultats d’un exercice effectué pan frapper 
par plusieurs joueurs de baseball. p 
a) Combien de joueurs ont participé à cet exercice ? ou Effei 7 
j P ci £ de coups 
0 
b) En moyenne, combien de coups sont nécessaires avant 1 
qu’un joueur frappe un coup de circuit ? 2 
3 13 
4 15 
5 14 
6 14 
7 13 
Réponse: 8 1 
Total 99 


c) Quel pourcentage des joueurs ont eu une meilleure performance que celle associée au mode de cette 
distribution ? 


Réponse: 


d) Représente la situation par un diagramme de quartiles. 


e) Un joueur qui a dû frapper 4 coups avant de frapper un coup de circuit est-il bien classé dans cette 
distribution ? Explique ta réponse. 
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24] Au cours d’une étude médicale sur l'efficacité d’un nouveau médicament, on administre ce médicament 
à un échantillon de 1000 patients choisis parmi les 10 000 patients recensés qui souffrent de 


7 cette maladie. 
L'échantillonnage aléatoire engendrera-t-il nécessairement un échantillon représentatif si les résultats 
de l'étude: 
a) ne doivent pas tenir compte de l’âge, du sexe ou d’autres caractéristiques des patients concernés ? 
Explique ta réponse. 


b) doivent tenir compte de l’âge, du sexe ou d’autres caractéristiques des patients concernés ? 
Explique ta réponse. 


25] Une entraîneuse de basketball doit recruter un joueur spécialisé dans les lancers francs. Pour ce faire, 
elle demande aux candidats d'effectuer 12 séries de 10 lancers francs. Les distributions suivantes montrent 
les résultats de deux joueurs. Chaque donnée correspond au nombre de lancers francs réussis par série. 


Lancers francs de Pierre-Luc Lancers francs de Sébastien 
2 4 5 5 6 6 3 3 6 6 6 7 
TA {À 8 8 10 10 A 7 8 9 9 9 


D'après ces résultats, lequel de ces deux joueurs l’entraîneuse devrait-elle choisir ? Justifie ta réponse 
par des arguments mathématiques. 


Réponse: 
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261 Une distribution contient 75 données. À la suite d’une erreur de traitement, on attribue une valeur 
beaucoup trop élevée à la donnée la plus élevée. 


Parmi les mesures de tendance centrale, quelle est celle qui sera la plus sensible à cette erreur? 
Explique ta réponse. 


La distribution ci-dessous montre les durées de vie (en h) de plusieurs ampoules du même modèle. 
On considère que cet échantillon est représentatif de l’ensemble des ampoules de ce modèle. 


Durée de vie des ampoules 
1500 2000 1700 1300 1400 1200 2100 1200 
1600 1500 2100 1100 1200 1300 4500 1400 


1000 5000 1200 1450 1600 1200 1300 1100 


Un consommateur achète une ampoule de ce modèle. Elle fonctionne adéquatement durant 1675 h. 


Montre que cette ampoule était de bonne qualité par rapport aux autres. Explique ta réponse par 
des arguments mathématiques. 
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PA La dictée 


71 Un enseignant de français donne une dictée à deux de ses groupes. Les résultats, qui sont tous des nombres 
entiers, sont représentés par les diagrammes de quartiles ci-dessous. 


Résultats d'une dictée 


OS 
Groupe (B) RS | | 


F r] TT. nl GLEN Tr 
0 7 : &@ ii : ‘0 100 Résutat 
73 8 855 809 æ Ce) 


Voici 22 des 25 résultats (en %) du groupe @): 
77 77 90 91 92" 100! 73 73 74 89 80 
88 87 91 89 78 80 73 73 89 83 84 
Voici 25 des 30 résultats (en %) du groupe (B): 
90 88 72 15 70 94 97 70 70 75 79 


84 g2 93 70 76 93 91 70 90 89 7 
607 002 91 


Si l'étendue interquartile du groupe @ est 13,5, lequel des deux groupes a obtenu 
la moyenne la plus élevée ? 


Démarche et calculs 
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Lu L'activité physique 


1 Dans une école comptant 250 filles et 350 garçons de 3° secondaire, on a mené un sondage sur l’activité 
physique chez les jeunes de 3° secondaire. Pour ce faire, on a formé un échantillon de 72 élèves 
sélectionnés de façon à refléter la proportion des élèves de chacun des sexes en 3° secondaire. 

On a demandé à ces élèves combien de temps (en min) ils consacraient à l’activité physique 
chaque semaine. Voici les résultats obtenus, où les résultats en vert sont ceux des garçons 
et les résultats en mauve, ceux des filles. 


Temps hebdomadaire consacré à l’activité physique 


À l'aide de la démarche suivante, complète cette étude statistique. 


+ Décrire la méthode d’échantillonnage utilisée. 

+ Montrer que l'échantillon est représentatif. 

+ Calculer la moyenne des résultats des garçons, celle des résultats des filles et celle 
des résultats de tout l'échantillon. 

+ Construire l’histogramme associé aux garçons, celui associé aux filles et celui associé 
à tout l'échantillon. 

+ Construire dans un même graphique le diagramme de quartiles associé aux garçons, 
celui associé aux filles et celui associé à tout l'échantillon. 

*_ Tirer deux conclusions et les justifier. 


Démarche et calculs 
| 


2 LR LEN LS EI LES PRE 2 A A PR EP ES LS ES DE 1 UE EE 
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os Les antibiotiques 


1 Des chercheurs testent deux antibiotiques pour contrer une maladie causée par une bactérie. Les données 
suivantes indiquent le pourcentage de bactéries éliminées par chaque antibiotique testé sur un échantillon 
de patients. 


Montre à l’aide d’une analyse statistique complète que l’antibiotique (B) est meilleur. 
Bactéries éliminées par deux antibiotiques 
Antibiotique (A) Antibiotique (B) 
75 78 65 82 81 90 74 68 81 69 91 85 76 78 77 69 71 78 87 74 
79 75 50 67 63 74 93 83 84 71 76 32 15 67 74 75 73 77 81 80 
68 67 69 71 88 55 70 82 69 96 82 81 74 73 72 68 75 78 78 83 


Démarche et calculs 


++ 
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RAPPEL 


Les expériences aléatoires 
et Les événements 


LES EXPÉRIENCES ALÉATOIRES 


Une expérience est aléatoire si elle a les deux caractéristiques suivantes. 

1} Son résultat dépend du hasard. On ne peut donc pas prédire avec certitude 
le résultat de l’expérience. 

> RAPPEL 2) On peut connaître, avant l'expérience, l'univers des résultats possibles, 

c’est-à-dire l’ensemble de tous les résultats possibles de l’expérience. 

Cet ensemble se note «{1» et se lit «oméga». 


>: Lancer un dé à 6 faces numérotées de 1 à 6 constitue une 
expérience aléatoire car: 
+ on ne peut pas prédire avec certitude quel nombre on obtiendra; 
+ _on sait d'avance qu'on obtiendra l’un des nombres de l'univers 
j des résultats possibles : 
» SECTION 8.2 0 = {1,2,8,4,5,6} 


La probabilité théorique et 
la probabilité fréquentielle 356 LES ÉVÉNEMENTS 
+ Un événement est un sous-ensemble de l'univers des résultats possibles. 


+ Un événement qui contient un seul résultat de l'univers des résultats 
possibles est un événement élémentaire. 


Lors du lancer d’un dé à 6 faces numérotées de 1 à 6: 
+ l'événement À «obtenir un nombre inférieur à 3» contient les résultats 
1et2:A=f{1,2}; 
+ l'événement B «obtenir 4» est un événement élémentaire: B = {4}. 


LA PROBABILITÉ D'UN ÉVÉNEMENT 


La probabilité d’un événement constitué de plusieurs événements élémentaires 
correspond à la somme des probabilités de ces événements élémentaires. 


On choisit au hasard un livre dans une bibliothèque contenant 
49 bandes dessinées, 21 romans et 30 magazines. Puisque les 
événements À «choisir un roman» et B «choisir un magazine » sont 
élémentaires, la probabilité de l'événement «choisir un roman ou un 
magazine » se note P(A ou B) et se calcule: 


21 30 51 
PA ou B) = P(A) + PB) = += À 


F 
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Détermine l'univers des résultats possibles de chacune des expériences aléatoires suivantes. 


a) On choisit au hasard une carte parmi toutes 
les cartes de carreau. 


b) On tire une bille d’une urne qui contient 
3 billes rouges, 5 billes bleues et 2 billes vertes. 


c) On choisit au hasard une lettre du mot 
«MATHEMATIQUES ». 


d) On lance un dé à 10 faces numérotées 
de 1 à 10. 


e) On choisit au hasard un légume dans un panier 
qui contient des concombres, des carottes, 


des navets et des brocolis. 
FA On lance un dé à 12 faces numérotées de 1 à 12. Voici plusieurs événements possibles en lien avec 
cette expérience: 
A: Obtenir un nombre pair. B: Obtenir un nombre premier. 
C: Obtenir un diviseur de 12. D: Obtenir un multiple de 3. 
a) Calcule: 
1) PA) 2) PB) 


b) Des événements C et D, lequel a le plus de chances de se produire ? Explique ta réponse. 


Exemple: Les deux étapes d’une expérience sont «lancer un dé à 6 faces » et «lancer une pièce 
de monnaie». 


+ Cette expérience compte 6 x 2 = 12 résultats possibles. 


+ La probabilité d'obtenir 5 à la première étape et face à la seconde se note P(5, F) et se calcule: 


P6,F = PE) x PP = 4x3 + 
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LES EXPÉRIENCES ALÉATOIRES AVEC OU SANS REMISE, 
LES ÉVÉNEMENTS DÉPENDANTS ET INDÉPENDANTS 


+ Une expérience aléatoire à plusieurs étapes comportant des tirages consécutifs peut être faite 
avec ou sans remise. 
+ Si l'expérience est faite: 
- avec remise, les probabilités demeurent identiques d'une étape à l’autre. On dit alors que 
les événements intermédiaires sont indépendants ; 
— sans remise, la réalisation d’un événement intermédiaire influe sur les probabilités à l'étape 
suivante. On dit alors que les événements intermédiaires sont dépendants. 
+ La somme des probabilités d’une expérience aléatoire à plusieurs étapes est toujours 
de 1 (ou 100 %). 


Exemple: On prend successivement deux fruits dans un bol contenant trois pommes (P) et 
cinq oranges (0). On représente chacune des expériences, avec remise et sans remise, à l’aide 
d’un arbre de probabilités. 


Expérience avec remise Expérience sans remise 
tefruit  2efruit Résultat Probabilité tefruit  2efruit Résultat  Probabilité 
3 2 
+ 3,3-9 à 3,2-6 3 
è EP PP 5*xi- à LP PP 3x$-5-2% 
ë 3,515 5 3,515 
è 0 PO :x-g ; 0 PO 5x5 
3 3 
. 5,315 . 5,3-15 
So 5 -P (0,P) ERA fer Le 1-P  (0,P) iX=S 
5,5_25 8 5,4 2 5 
; 0 (O0 :x3-5 ; 0 O0 5x7 
Total: D=l Total: at 


LES EXPÉRIENCES ALÉATOIRES AVEC OÙ SANS ORDRE 
+ Dans une expérience aléatoire, on peut ou non tenir compte de l’ordre dans lequel se réalisent 
les événements intermédiaires. 


+ Lorsqu'on ne tient pas compte de l’ordre, l'univers des résultats possibles contient généralement moins 
de résultats, car tous les résultats constitués des mêmes événements intermédiaires dans des ordres 
différents sont considérés comme un seul et même résultat. 


Exemple: On tire successivement et sans remise deux boules d'une urne qui contient 4 boules numérotées 
de1à4. 


1) Si on s'intéresse au nombre formé par les deux chiffres obtenus, on tient compte de l'ordre 
et Q = {12, 13, 14,21, 23, 24, 31, 32, 34, 41, 42, 43}. 


2) Si on ne tient pas compte de l'ordre des chiffres obtenus, Q = {(1, 2), (1, 3), (1, 4), (2, 3), (2, 4), (8, 4). 
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F1 Chacun des énoncés suivants présente deux événements intermédiaires d'une expérience aléatoire. 
Dans chaque cas, indique si les événements décrits sont dépendants ou indépendants. 
a) «Obtenir 4 lors du lancer d’un dé» et «Obtenir face lors du lancer 
d’une pièce». 


b) «Tirer le roi de cœur d'un jeu de cartes et le remettre dans le jeu» 
et «Tirer le 10 de carreau de ce jeu de cartes». 


c) «Tirer une bille bleue d’une urne et la garder» et «Tirer une bille 
rouge de cette même urne ». 


d) «Prendre un chocolat blanc dans une boîte qui contient 
des chocolats blancs et noirs et le manger» et «Prendre 
un autre chocolat blanc dans cette boîte». 


PROBLÈMES 


L ad} Pour une fin de semaine, les probabilités d’averses sont de 40 % le samedi et de 80 % le dimanche. 


a) Complète l'arbre de probabilités Samedi Dimanche Résultat  Probabilité 
qui représente cette situation à l’aide 
des événements intermédiaires suivants. PP 
P: Il pleut au courant de la journée. 
X: Il ne pleut pas au courant de la journée. 


40% 


b) Calcule la probabilité de l'événement: 
1} A: Il pleut une journée sur deux. 


Réponse: 


2) B:1l pleut au moins une journée. 3) C:Ilne pleut pas de la fin de semaine. 


Réponse: Réponse: 


EI Un couple prévoit avoir deux enfants. La probabilité d’avoir une fille (F) est égale à celle d’avoir un garçon (G). 
a) Combien y a-t-il de résultats possibles si: 
1) on tient compte de l'ordre? 2) on ne tient pas compte de l'ordre ? 


Réponse: Réponse: 
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b) Quelle est la probabilité que ce couple ait deux enfants: 


1) du même sexe? 2) de sexe différent ? 
Réponse: Réponse: 
c) Si la probabilité d’avoir une fille est de 60 % et celle d’avoir un garçon, de 40 %, quelle est la probabilité 
que ce couple ait deux enfants: 
1) du même sexe? 2) de sexe différent ? 
Réponse: Réponse: 


EE On tire successivement et sans remise 2 billes 
d’une urne qui contient 2 billes vertes (V), 
2 billes rouges (R) et 2 billes noires (N). 


a) Combien d'étapes y a-t-il dans 
cette expérience aléatoire ? 


b) Construis l'arbre de probabilités 
associé à cette expérience. 


c) Combien y a-t-il de résultats 
possibles si: 


1) on tient compte de l’ordre ? 


2) on ne tient pas compte de l’ordre ? 


d) Les événements intermédiaires qui constituent chacun des résultats de cette expérience sont-ils 
dépendants ou indépendants ? Explique ta réponse. 


e) Voici plusieurs événements possibles en lien avec cette expérience: 


A: Obtenir deux billes B: Obtenir une seule C: Obtenir au moins 
de la même couleur. bille rouge. une bille verte. 
En tenant compte de l'ordre: 


1) énumère les résultats 
de chaque événement; 


2) calcule la probabilité 
de chaque événement. 
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en î Les permutations, Les arrangements 


etles combinaisons 


8.1.1 LES PERMUTATIONS 

+ La permutation est une disposition de tous les éléments d’un ensemble dans laquelle on tient 
compte de l'ordre. 

+ Dans une permutation, on considère que la répétition n’est pas permise. 


Exemple: On veut connaître le nombre de dispositions permettant de déterminer l’ordre de passage 
de quatre équipes qui présentent un exposé oral en classe. 


Les dispositions possibles sont: 
(équipe 1, équipe 2, équipe 3, équipe 4); (équipe 1, équipe 2, équipe 4, équipe 3); 
(équipe 1, équipe 3, équipe 2, équipe 4); etc. 


Au total, il y a 24 dispositions possibles qui permettent de déterminer cet ordre. 


+ On détermine le nombre de permutations d’un ensemble de n éléments comme suit. 


Nombre Nombre Nombre Nombre 
NonDre de d'éléments d'éléments d'éléments d'éléments 
3 = disponibles x disponibles x disponibles xX  … x disponibles 
CERTES pour la pour la pour la pour la 
1" position 2° position 3e position ne position 
= n x (n-1) x (n-2) NAS EX 1 


Exemple: On veut déterminer de combien de façons différentes on peut disposer les 12 lettres suivantes: 
A C,E,H,I,L,MN,PR,S etT. 


Cela revient à déterminer le nombre de permutations possibles des 12 éléments de l’ensemble 
A CE H,LLMN,PR,S,T}. 


Nombre de permutations = n x (n — 1) X (n — 2) x. x 1 
=12X11X10X9X8X7X6X5X4X3X2X1 
= 479 001 600 permutations possibles 


Ilexiste donc 479 001 600 façons de disposer ces 12 lettres. 


F 
Lexencics | 


EN Dans chaque cas, détermine le nombre de permutations possibles. 


a) Les 19 élèves d’une classe doivent faire un exposé oral à tour de rôle. De combien de façons différentes 
cela peut-il se faire ? 


Réponse: 
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b) De combien de façons différentes peut-on placer les bonbons 
sur le présentoir illustré ci-contre ? 


Réponse: 


c) Combien de mots de 26 lettres différentes peut-on former à partir des 26 lettres de l'alphabet, 
même si ces mots n’ont pas de sens en français ? 


Réponse: 


8.1.2 LES ARRANGEMENTS 
+ L'’arrangement est une disposition d’une partie des éléments d’un ensemble dans laquelle on tient 
compte de l'ordre. 
+ On peut distinguer deux situations possibles pour les arrangements : 
— Les situations avec répétition, c’est-à-dire où on peut utiliser plus d’une fois chacun des éléments 
de l’ensemble. 
— Les situations sans répétition, c’est-à-dire où on ne peut pas utiliser plus d’une fois chacun 
des éléments de l’ensemble. 
Les arrangements avec répétition 


On dénombre des arrangements avec répétition, c’est-à-dire lorsqu'on doit choisir un sous-ensemble ordonné 
de r éléments dans un ensemble de n éléments, de la façon suivante. 


Nombre d'arrangements = n° 


Exemple: On veut déterminer combien de nombres à 2 chiffres il est possible de former avec les 5 chiffres 
de l’ensemble {1, 2, 3, 4, 5} sachant qu’un chiffre peut être utilisé plus d’une fois. 


lci,n =5etr=2. Nombre d’arrangements = n° 
=p 
= 25 arrangements possibles 
On peut former 25 nombres à deux chiffres lorsque la répétition est permise. 
Ces 25 arrangements sont (1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (2, 1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (2, 5), (8, 1), 
(8, 2), (8, 3), (8, 4), (8, 5), (4, 1), (4, 2), (4, 3), (4, 4), (4, 5), (6, 1), (5, 2), (6, 3), (5, 4), (6, 5). 


| 21] Un cadenas comporte 4 roulettes, chacune numérotée de 1 à 8. Combien de codes différents existe-t-il 
pour ce cadenas ? 


Réponse: 
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[34 On lance 7 fois consécutives un dé équilibré à 6 faces sur chacune desquelles une lettre ou un chiffre 


est inscrit. Sachant que les 3 chiffres et les 3 lettres sont différents, détermine le nombre de codes 
alphanumériques différents qu'il est possible d'obtenir. 


Réponse: 


Les arrangements sans répétition 


+ Lorsqu'il s’agit d’un arrangement sans répétition, un même élément ne peut être utilisé plus d’une fois 
et l'ordre a de l'importance. 


Exemple: Au cours d’un examen, des élèves doivent choisir deux sujets parmi les quatre proposés. 

Le premier sujet fait l'objet d’une question à développement et le deuxième, de questions à choix 
multiple. On s'intéresse au nombre de choix que peut faire chaque élève pour réaliser cet examen. 

Les choix possibles sont (sujet 1, sujet 2); (sujet 2, sujet 1); (sujet 3, sujet 1); (sujet 4, sujet 1); (sujet 1, sujet 3); 
(sujet 2, sujet 3); (sujet 3, sujet 2); (sujet 4, sujet 2); (sujet 1, sujet 4); (sujet 2, sujet 4); (sujet 3, sujet 4); 
(sujet 4, sujet 3). 

Ici, il y a 12 choix possibles pour réaliser cet examen. 


+ On détermine le nombre d’arrangements de r éléments choisis dans un ensemble de n éléments comme suit. 


Nombre Nombre Nombre Nombre 
Nombre d'éléments d'éléments d'éléments d'éléments 
HETET = disponibles X disponibles x disponibles x … x disponibles 
gements 
pour la pour la pour la pour la 
1" position 2° position 3° position r° position 
= n x (n—1) x MED NE TEE) 


Exemple: On cherche le nombre de numéros d'identification formés de cinq chiffres différents 

qu’on peut émettre. 

L'ordre a de l'importance puisqu'il s’agit de numéros d'identification. La répétition n’est pas permise. 
Les éléments de l’ensemble de départ sont : {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. 
lci,n=10,r=5etn-r+1=10-5+1=-6. 


Nombre d'arrangements = n X (n — 1) X(n — 2) X… X(n -r +1) 
=10X9X8X7X6 
= 30 240 arrangements possibles 


On peut émettre 30 240 numéros d'identification différents. d 


[44] Dans chaque cas, détermine le nombre d’arrangements possibles. 


a) Sept des 19 élèves d'une classe doivent faire un exposé oral à tour de rôle. Dans combien d'ordres 
différents cela peut-il se faire ? 


Réponse: 
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b) Dans combien d’ordres différents peut-on placer ces bonbons w 
sur le présentoir illustré ci-contre ? 


Réponse: os ÿ 


c) Combien de mots de 10 lettres différentes peut-on former à partir des 26 lettres de l'alphabet, 
même si ces mots n’ont pas de sens en français ? 


Réponse: 


8.1.3 LES COMBINAISONS 


+ La combinaison est une disposition d’une partie des éléments d’un ensemble dans laquelle on 
ne tient pas compte de l’ordre et où la répétition n’est pas permise. Ainsi, deux combinaisons 
se distinguent uniquement par les éléments qu’elles contiennent. 


Exemple: Dans une école, on fait tirer deux bourses de 500 $ parmi les 100 lauréats de la soirée 
de reconnaissance des élèves. 


Ici, la répétition n'est pas permise et l'ordre n’a pas d'importance. En effet, les dispositions 
(lauréat 1, lauréat 2) et (lauréat 2, lauréat 1) correspondent à la même disposition puisque 
les deux bourses tirées ont la même valeur. 


+ On détermine le nombre de combinaisons de r éléments choisis sans répétition dans un ensemble 
de n éléments de la façon suivante. 


_ à nombre d'arrangements 
Nombre de combinaisons = = tations d'un arrangement 


+ Tous les arrangements qui contiennent les mêmes éléments constituent une seule et même combinaison. 


Exemple: On cherche tous les ensembles de 3 lettres différentes qu'il est possible de former avec 
les lettres À, B, C et D. Cela revient à trouver toutes les combinaisons de 3 éléments choisis dans 
un ensemble de 4 éléments. 


Nombre de _ nombre d'arrangements __4X3X2 _ 24. . 
combinaisons nombre de permutations d'un arrangement  3X2xX1 6 ACER 


+ Dans cette situation: 


- les 24 arrangements possibles sont (À, B, C), (A, C, B), (B, À, C), (B, C, A), (C, AB), (C, B, A), 
(A, B, D), (A D, B), (B, À D), (B, D, A), (D, À B), (D, B, A), (B, C, D), (B, D, C), (C, B, D), (C, D, B), 
(D, B, C), D, C, B), (A, C, D), (A D, C), (D, A, C), (D, C, A), (C, À, D) et (C, D, A); 

— on peut former des groupes de 6 arrangements qui contiennent les mêmes éléments. Chaque 
groupe représente une seule combinaison. Par exemple, les arrangements (A, B, D), (A, D, B), 
(B, À D), (B, D, A), (D, A, B) et (D, B, A) sont tous associés à la combinaison (A, B, D). 


Les 4 combinaisons sont donc (A, B, C), (A, B, D), (B, C, D) et (A, C, D). 


F 
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A Détermine le nombre de combinaisons possibles dans chaque cas. 


a) On choisit aléatoirement 5 personnes dans une classe de 19 élèves pour faire équipe en vue d’un exposé 
oral. Combien d'équipes différentes existe-t-il ? 


Réponse: 


b) On tire au hasard 3 bonbons du présentoir illustré ci-contre et on les met 
dans un sac. Combien de sacs différents est-il possible de faire ? 


Réponse: 


c) On tire au hasard et sans remise 10 lettres d’une boîte contenant un exemplaire de chacune 
des 26 lettres de l'alphabet. On met les 10 lettres choisies dans une enveloppe. Combien 
d’enveloppes différentes peut-on faire ? 


Réponse: 


[ 6!| Dans chaque cas, indique si le dénombrement des résultats possibles fait intervenir des permutations, 

des arrangements ou des combinaisons. 

a) On s'intéresse au nombre de numéros de téléphone à 7 chiffres 
qu'il est possible de former. 

b) On s'intéresse au nombre de numéros de téléphone formés 
des mêmes chiffres que ceux du numéro 123-4567. 

c) On s'intéresse au nombre de façons différentes de stationner 
6 voitures dans 9 espaces de stationnement. 

d) Une entraîneuse de hockey s'intéresse à tous les trios 
qu’elle peut former avec ses 8 attaquants. 


Détermine le nombre: 


a) de permutations d’un ensemble b) d’arrangements de 4 éléments choisis sans 
de 10 éléments; répétition dans un ensemble de 10 éléments; 

c) de combinaisons de 5 éléments choisis sans d) d’arrangements de 8 éléments choisis avec 
répétition dans un ensemble de 10 éléments; répétition dans un ensemble de 13 éléments. 
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E1 On tire successivement plusieurs billes d'une urne qui contient une bille verte, une bille jaune, une bille 
rouge, une bille bleue et une bille noire. On s'intéresse au nombre de résultats possibles de cette 
expérience. Dans chaque cas, détermine : 


1) sile dénombrement des résultats fait intervenir des permutations, des arrangements ou des combinaisons; 
2) le nombre de résultats possibles. 


a) On effectue 3 tirages sans b) On effectue 3 tirages sans c) On effectue 5 tirages sans 
remise et on tient compte de remise et on ne tient pas compte remise et on tient compte de 
l’ordre dans lequel les billes de l’ordre dans lequel les billes l’ordre dans lequel les billes 
sont tirées. sont tirées. sont tirées. 

1) 1) 1) 
2) 2) 2) 


PROBLÈMES 


EI Nassir active la lecture aléatoire de son lecteur MPS. Celui-ci crée alors une liste de 5 morceaux de musique 
choisis parmi les 16 morceaux contenus dans son lecteur. Combien de listes différentes ce lecteur peut-il créer 
si l'ordre des morceaux: 


a) est pris en compte et que la liste peut contenir plusieurs fois le même morceau? 


Réponse: 


b) est pris en compte et que la liste ne peut pas contenir plusieurs fois le même morceau ? 


Réponse: 


c) n’est pas pris en compte et que la liste ne peut pas contenir plusieurs fois le même morceau ? 


Réponse: 


Ho Pour former une équipe de hockey, l'entraîneur doit choisir un gardien, un ailier droit, un ailier gauche, 
un joueur de centre, un défenseur droit et un défenseur gauche. En tout, 15 personnes veulent se joindre 
à l'équipe. 
Combien d’équipes différentes peut-on former si: 


a) on ne tient pas compte du rôle de chaque membre de l’équipe ? 


Réponse: 
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b) on tient compte du rôle de chaque membre de l’équipe ? 


Réponse: 


EI Le code qui permet d'ouvrir un cadenas correspond à une suite ordonnée de 3 des 40 nombres différents inscrits 
sur la roulette. Après plusieurs tentatives infructueuses pour l'ouvrir, une personne affirme qu’elle a oublié 
la combinaison de son cadenas. 


a) Explique pourquoi le terme «combinaison» est mathématiquement inapproprié. 


b) Combien de codes différents peut-il exister si: 
1) les répétitions sont permises ? 2) les répétitions sont interdites ? 


Réponse: Réponse: 


121 Les plaques d’immatriculation d’un pays qui compte 14 millions de véhicules sont formées de 3 chiffres 
suivis de 3 lettres. Les quatre options suivantes s'offrent au ministère des Transports de ce pays quant 
à l'attribution des numéros d’immatriculation. 


Option (1) Option (2) 
Les répétitions sont permises pour les chiffres, Les répétitions sont permises pour les lettres, 
mais pas pour les lettres. mais pas pour les chiffres. 

Option (3) Option (4) 
Les répétitions sont permises pour les lettres Les répétitions sont interdites pour les lettres 
et pour les chiffres. et pour les chiffres. 


Parmi ces options, détermine celles qui permettent l'attribution d’un nombre suffisant de numéros 
d'immatriculation. 


Réponse: 
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Lors d’un exercice de peinture, les étudiants doivent peindre un personnage d’après les consignes 


suivantes. 


+ Le tronc, la tête, les bras et les jambes doivent être de couleurs différentes. 
+ Les 4 couleurs utilisées doivent être choisies aléatoirement parmi les 8 couleurs disponibles. 


De combien de façons différentes est-il possible de peindre le personnage ? 


Réponse: 


14 Le tableau ci-contre montre les ingrédients qui peuvent 
être utilisés pour confectionner un sous-marin. 
Combien de sous-marins différents est-il possible 
de confectionner s’il faut choisir 1 type de pain, 


Réponse: 


Italien Concombres 


Au fromage Poulet Tomates 


2 types de viandes et 3 types de garnitures ? Traditionnel Bœuf Laitue 
Porc Olives 
Piments 
Voici deux expériences aléatoires : 
Expérience (1) Expérience (2) 
Choisir 3 billes au hasard et les ordonner Placer chaque bille au hasard 
dans les 3 cases. dans une case. 


SRE | RENE 


Calcule le nombre de résultats possibles de chaque expérience. Que remarques-tu ? 


Réponse: 
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16] Au poker, chaque joueur ou joueuse reçoit 5 cartes d’un paquet qui en contient 52. L'ensemble 
des cartes que possède un joueur ou une joueuse constitue une main. 


Combien de mains différentes existe-t-il au poker? 


Réponse: 


Les 8 membres du conseil d’administration d’une entreprise se rencontrent à une table ronde autour de 
laquelle sont disposées 8 chaises. De combien de façons différentes les membres peuvent-ils s'asseoir 
autour de cette table si les chaises: 


a) sont numérotées de 1 à 8? 


Réponse: 


b) ne sont pas numérotées ? 


Réponse: 


18 Pour former une équipe de volley-ball, on choisit aléatoirement 6 personnes dans un groupe comportant 
5 filles et 4 garçons. 


a) Combien d'équipes différentes est-il possible de former? 


Réponse: 


b) Parmi ces équipes, combien sont constituées d'autant de filles que de garçons ? 


Réponse: 
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9 e 2 La probabilité théorique 
l et la probabilité fréquentielle 


8.2.1 LA PROBABILITÉ THÉORIQUE 

+ La probabilité théorique d’un événement: 
— est un nombre de l'intervalle [0, 1] qui quantifie la possibilité que cet événement se produise; 
— est déterminée uniquement à l’aide d’un raisonnement mathématique. 


+ Dans le cas où tous les résultats sont équiprobables, on peut calculer la probabilité théorique 
d’un événement de la façon suivante. 


Exemple: On choisit une lettre parmi les 26 lettres de l'alphabet. La probabilité théorique 
de l'événement «obtenir une voyelle» est de: 
nombre de voyelles 
nombre total de lettres 
_ 6-3 


2% 13 


P(obtenir une voyelle) = 


8.2.2 LA PROBABILITÉ FRÉQUENTIELLE 
+ La probabilité fréquentielle d’un événement: 
— est un nombre de l'intervalle [0, 1] qui quantifie la possibilité que cet événement se produise; 
— est déterminée à l’aide d’une expérimentation. 
+ La probabilité fréquentielle est souvent utilisée lorsque la probabilité théorique est impossible à calculer. 
+ On calcule généralement une probabilité fréquentielle de la façon suivante. 


___nombre de fois que le résultat attendu s'est réalisé 
Probabilté fréquentielle = — pre qe tois que l'expérience a été répétée 


Exemple: Au cours des 50 lancers d’une pièce de monnaie truquée, on a obtenu 32 fois pile 
et 18 fois face. La probabilité fréquentielle de l'événement «obtenir face» est de: 
9 


P{obtenir face) = a 27% 


< Plus le nombre de répétitions de l'expérience aléatoire est élevé, plus la probabilité fréquentielle tend 
à se rapprocher de la probabilité théorique. Ld 
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EXERCICES 


EI On lance deux dés à 6 faces numérotées de 1 à 6 et on observe les faces supérieures. 


a) Combien y a-t-il de résultats possibles dans cette expérience ? 


b) On s'intéresse à la somme des nombres qui apparaissent sur les faces supérieures. Voici 3 événements 
possibles : 


A: La somme est 12. B: La somme est paire. C: La somme est un nombre premier. 


Combien y a-t-il de résultats favorables à l'événement: 


1) A? 2 B? 3 C? 


c) Quelle est la probabilité de l'événement: 


1) A? 2) B? 3 C? 


A On tire successivement et sans remise 4 lettres d’une urne contenant une étiquette de chaque lettre 
de l'alphabet. Voici un événement possible en lien avec cette expérience: 


A: Tirer les lettres du mot «PATE », «TAPE », «JOUE », «PRIS » ou «LENT». 


a) Dans cette expérience, est-il nécessaire de tenir compte de l’ordre ? Explique ta réponse. 


b) Combien y a-t-il de résultats possibles dans cette expérience ? 


Réponse: 
c) Combien y a-t-il de résultats favorables à l'événement A? 


d) Quelle est la probabilité de l'événement A? 


Réponse: 
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Les tableaux suivants montrent les résultats de plusieurs lancers consécutifs d’un même dé truqué. 


Tableau (1) Tableau (2) Tableau (3) 

il 10 À 34 1 113 

2 23 2 70 2 228 

3 15 3 48 3 161 

4 36 4 125 4 352 

5 22 5 61 5 230 

6 14 6 52 6 146 
Total 120 Total 390 Total 1230 


a) À l’aide du tableau @, détermine la probabilité d'obtenir: 
4) un nombre pair; 2) un nombre premier. 


b) À l'aide du tableau @), détermine la probabilité d'obtenir: 
4) un nombre pair; 2) un nombre inférieur à 5. 


c) À l'aide du tableau @) détermine la probabilité d'obtenir: 
1) un nombre pair; 2) un nombre supérieur à 4. 


d) De quel type sont les probabilités déterminées en a), b) et c)? Explique ta réponse. 


e) Des probabilités déterminées en a) 1), b} 1) et c) 1), laquelle est la plus proche de la probabilité 
théorique d'obtenir un nombre pair? Explique ta réponse. 


f) À l’aide des trois tableaux, détermine la probabilité d'obtenir un nombre pair de façon à se rapprocher 
encore plus de la probabilité théorique. 


358 CHAPITRE 8 « La probabilité théorique et la probabilité fréquentielle © 2017, Les Éditions CEC inc. + Reproduction Interdite 


Nom GROUPE DATE 


C 44| On procède à 3 lancers consécutifs d'une pièce de monnaie. 


a) Calcule la probabilité d'obtenir 3 fois le même résultat. 


b) De quel type est la probabilité calculée en a) ? Explique ta réponse. 


PROBLÈMES 


E Le tableau ci-contre montre les résultats de Juliette lors Lancers francs de Juliette 
de son entraînement au basketball. CRE 
Au cours d’une partie, Juliette doit effectuer Nombre 167 53 


deux lancers francs. 
Quelle est la probabilité, en pourcentage: 
a) qu'elle réussisse les deux lancers francs ? 


Réponse: 
b) qu’elle réussisse uniquement l’un des deux lancers francs ? 


Réponse: 


c) qu’elle n’en réussisse aucun? 


Réponse: 
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[6 | Un gardien de but de hockey a arrêté 75 des 80 dernières rondelles lancées contre lui. 
Détermine la probabilité qu’il: 
a) arrête la prochaine rondelle; 


Réponse: 
b) laisse passer la prochaine rondelle; 


Réponse: 
c) arrête les 3 prochaines rondelles; 


Réponse: 


d) laisse passer 1 rondelle au cours des 4 prochains lancers; 


Réponse: 


e) laisse passer 2 rondelles au cours des 4 prochains lancers. 


Réponse: 


Le tableau ci-contre montre les résultats obtenus après Pièce Q | Pièce © 
100 lancers de 2 pièces de monnaie dont l’une est truquée. 


Pile 48 33 
Face 5 | 6 


a) On effectue 3 lancers consécutifs de l’une de ces pièces. 
Quelle est la probabilité, en pourcentage, d'obtenir pile 
2 fois sur 3 avec: 


1) la pièce (1)? 2) la pièce (2)? 


Réponse: Réponse: 
b) Laquelle de ces 2 pièces a la plus grande probabilité d’être truquée ? Explique ta réponse. 
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E Rémi, Jeanne et Vincent choisissent au hasard un bâtonnet glacé dans une glacière qui en contient 
un rouge, un jaune, un vert, un bleu et un rose. 


a) Quelle est la probabilité que les bâtonnets glacés vert, rose et bleu soient choisis ? 


Réponse: 


b) Quelle est la probabilité que chacun choisisse un bâtonnet glacé dont le nom de la couleur 
commence par la même lettre que son prénom ? 


Réponse: 


EI Au poker, chaque joueur ou joueuse reçoit 5 cartes. Lorsqu'un joueur ou une joueuse a en main: 


+ 5 cartes de la même couleur, on dit qu'il ou elle a une couleur; 
+ 5 cartes consécutives de la même couleur, l’as pouvant être considéré comme valant 1 ou 14, 
on dit qu'il ou elle a une quinte couleur. 


Détermine la probabilité que, après avoir distribué les 52 cartes du paquet, un joueur ou une joueuse 
ait en main: 


a) une couleur; 


Réponse: 


b) une quinte couleur. 


Réponse: 
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Ho! Un jeu de loto consiste à choisir 6 nombres de 1 à 49. 


Le tableau ci-dessous montre les gains potentiels lors du tirage des 6 


le numéro gagnant. 
Tirage du numéro gagnant 


Le billet contient: 


GROUPE DATE 


nombres qui constituent 


dans le bon ordre 


5 000 000 


+ les 6 nombres 
dans un autre ordre 


200 000 


dans le bon ordre 
+ les 5 premiers nombres 


dans un autre ordre 


100 000 
50 000 


Calcule la probabilité de gagner: 
a) 5 000 000 $ 


Réponse: 


b) 200 000 $ 


Réponse: 


c) 100000 $ 


Réponse: 


d) 50000 $ 


Réponse: 
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EI Au bingo, chaque joueur ou joueuse possède une carte sur 
laquelle sont disposées 5 lignes de 5 nombres variant de 


1 à 75. On procède ensuite à des tirages successifs et 4 19 41 55 67 
sans remise de nombres parmi tous les nombres de 1 à | 14 | 23 | 34 | 49 71 
75. Lorsqu’un nombre tiré apparaît sur la carte d’un joueur = | 39 | : 69 


ou une joueuse, celui-ci ou celle-ci le couvre avec un jeton. 
La ou le vainqueur est la première personne qui recouvre | 


entièrement une ligne, une colonne ou une diagonale. 8 29 44 46 66 


La carte d’un joueur de bingo est illustrée ci-dessus. 


a) Quelle est la probabilité que ce joueur recouvre la première ligne après 5 tirages ? 


Réponse: 


b) Quelle est la probabilité que ce joueur gagne après 5 tirages ? 


Réponse: 


EF La probabilité qu'une ampoule électrique soit défectueuse est de ee 


a) Si on teste 300 000 ampoules, combien d’entre elles devraient être défectueuses ? 


Réponse: 


b) Quelle est la probabilité que deux ampoules sélectionnées au hasard soient défectueuses ? 


Réponse: 
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9 rs] c | Les variables aléatoires et 
= les probabilités géométriques 


8.3.1 LES VARIABLES ALÉATOIRES 

+ En probabilité, une variable aléatoire est une variable utilisée pour représenter l'ensemble des valeurs 
associées aux résultats possibles d’une expérience aléatoire. 

+ Une variable aléatoire est: 
— continue si elle peut prendre toutes les valeurs possibles d'un intervalle de nombres réels; 


Exemple: Dans une classe de 3° secondaire, l'élève de plus petite taille mesure 145 cm et celui 
ou celle de plus grande taille, 175 cm. On s'intéresse à la taille (en cm) d’un ou une élève choisi 
ou choisie au hasard dans cette classe. 


Si x représente la taille (en cm) de cet ou cette élève, alors x est une variable aléatoire continue, car: 


* elle représente l’ensemble des tailles qu'on peut obtenir à la suite de l’expérience; 
* elle peut prendre n'importe quelle valeur de l'intervalle [145, 175] cm. 


— discrète si elle peut prendre uniquement certaines valeurs d’un intervalle de nombres réels. 


Exemple: On lance un dé à 6 faces numérotées de 1 à 6 et on s'intéresse au nombre inscrit 
sur la face supérieure. 


Si x représente le nombre inscrit sur la face supérieure, alors x est une variable aléatoire discrète, car: 


+ elle représente l’ensemble des nombres qu'on peut obtenir à la suite de l'expérience; 
* elle peut prendre uniquement les valeurs 1, 2, 3, 4, 5 ou 6. 


L 14] Dans chaque cas, indique si la variable aléatoire décrite est continue ou discrète. 


a) m: masse (en kg) d’un chien choisi au hasard parmi tous les chiens 
d’un chenil. 


b) n: nombre de frères et de sœurs d’une personne choisie au hasard 
dans un groupe d'élèves. 


c) d': distance (en années-lumière) qui sépare la Terre d’une étoile 
choisie au hasard parmi les étoiles visibles de l'hémisphère Nord. 


d) x: abscisse d’un point choisi au hasard dans le 1* quadrant 
du plan cartésien. 


e) y: ordonnée d’un point choisi au hasard parmi tous les points 
à coordonnées entières du plan cartésien. 


[ 21] Charles a 5 ans de moins que la moitié de l’âge de son père. La somme de leurs âges est 55 ans. 
Explique pourquoi l’âge de Charles n’est pas une variable aléatoire. 
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Exemple: On choisit au hasard un point 
sur le segment AE représenté ci-contre. 
On veut calculer la probabilité que ce 
point soit situé sur le segment CD. 


P(point sur CD) = 


EXERCICE 


Dans chaque cas, calcule la probabilité qu’un point choisi au hasard sur le pourtour de la figure illustrée 
soit situé entre les points A et B. 


a) A 6cm B b) 45cm c) 


e) A__TIm _B  f) B 


2cm 


10cm A 
3cm 
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PROBLÈME 


[ 44] Sur le circuit automobile illustré ci-dessous, chaque point coloré représente un radar qui permet 
de capter la vitesse d’un coureur lorsque celui-ci se trouve sur la partie du circuit qui est de la même 
couleur que le point. Chaque radar se déclenche une seule fois de façon aléatoire. 


700 m 
———— 
Quart de cercle 
Demi-cercle 
300 m 
Quart de cercle 


300m 2,5km 


Quelle est la probabilité, en pourcentage, que la vitesse d’un coureur soit captée par: 
a) le radar bleu? 


Réponse: 
b) le radar vert? 


Réponse: 


c) au moins deux radars ? 


Réponse: 
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8.3.3 LES PROBABILITÉS GÉOMÉTRIQUES À DEUX DIMENSIONS 


Soit un objet géométrique B à deux dimensions et À, une partie de l’objet B. La probabilité qu’un élément 
choisi au hasard dans B soit également un élément de A est donnée par: 


: _ aire de A 
P(point dans À) == 


Exemples: 

1} On choisit au hasard un point du rectangle 
illustré ci-contre. On veut calculer la probabilité 
que ce point soit situé dans le triangle bleu. 


Aïre du triangle bleu: Aire du rectangle: 
A=Pxh A=bxh 
2 = 
_oxo =15x9 
ir D = 135 cm? 
= 40,5 cm? 


: : 2 Ange bu 
t dans le triangle bleu) = =" 
P(point dans le triangle bleu) 


710 
2) On choisit au hasard un point du disque illustré 
ci-contre. On veut calculer la probabilité que ce 
point soit situé dans le secteur violet. 


Secteur violet: 90° 
Disque : 360° 


P(point dans le secteur violet) = _ = i 


E Dans chaque cas, calcule la probabilité qu’un point choisi au hasard sur la figure illustrée soit situé 
dans la région verte. 


a) 10cm 3cm b) 13cm c) 


cm 
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fl 


e) 


PROBLÈMES 


[6 | On s'intéresse à l'événement décrit ci-dessous, en lien Figure O) Figure @) 
avec les deux figures illustrées ci-contre. 


A: Un point choisi au hasard sur le grand 
disque est situé sur le petit disque. 


Démontre ou réfute les conjectures suivantes. 


a) Pour la figure @, P(A) correspond au rapport des rayons des deux disques. 


Réponse: 
b) Pour la figure ®, P(A) correspond au carré du rapport des rayons des deux disques. 


Réponse: 


c) P(A) est différente pour la figure (O) et pour la figure @, car le petit disque a été déplacé. 


Réponse: 
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Au cours d’une partie de fléchettes, une joueuse lance 3 fléchettes sur la cible illustrée ci-dessous. 
On suppose que: 


+ chaque fléchette atteint la cible; 


+ l'endroit où arrive la fléchette dépend uniquement 
du hasard; 

+ chaque fléchette est êtée de la cible avant 
le lancer suivant. 


oe Pr P 1om 
Voici deux événements possibles: 


tom 
A : ES 2cm 
A: Les 3 fléchettes atteignent la région rouge. 
B: Au moins 1 fléchette atteint la région jaune dl 
ou rouge. 20m 
Calcule: 
a) PA) b) PB) 
Réponse: Réponse: 


E Le logo qui indique qu'une substance est radioactive est illustré ci-dessous. L’angle au centre associé 
à chaque secteur mesure 60°. Détermine la probabilité qu'un point de ce logo choisi au hasard 
appartienne à la région jaune. 


Réponse: 
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8.3.4 LES PROBABILITÉS GÉOMÉTRIQUES À TROIS DIMENSIONS 
Soit un objet géométrique B à trois dimensions et À, une partie de l’objet B. La probabilité qu'un 
élément choisi au hasard dans B soit également un élément de A est donnée par: 


; __ volume de A 
P{point dans À) = ne dog 


Exemples: 
1) On choisit au hasard un point du prisme droit illustré ci-contre. On veut ee 
calculer la probabilité que ce point soit situé dans le prisme jaune. 


Volume du prisme jaune: Volume du prisme droit : 
V=LxIxh V=LxIxh 
=15Xx35Xx8 = 15 X 35 x 30 
= 4200 cm° = 15 750 cm* 
; ne V, 4200 cm°_ _ 4 
P(point dans le prisme jaune) = [an = 57500 — 15 


2) On choisit au hasard un point du cylindre circulaire droit illustré ci-contre. 
On veut calculer la probabilité que ce point soit situé dans la boule. 


Volume de la boule : Volume du cylindre: 
V= ce V= #rh 20 cm 
mx 10 = 7 X 10 X 20 
Tr 8 = 20007 cm° 
_ 4000% 
=—,— cm 
3 : 40008 mi 
: Vous. _ 3 -2 
P(point dans la boule) = Vous 20m 0m 3 


E1 Dans chaque cas, calcule la probabilité qu’un point choisi au hasard dans le solide illustré soit situé 
dans la partie verte. 


a) 39cm b) c) 
33cm 


24cm 200 cm 
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PROBLÈME 


Ho! Afin de repérer les poissons, les dauphins émettent des séries d’ultrasons. En se propageant, chaque 
série permet de balayer une zone de forme conique. Si un poisson se trouve à l’intérieur de ce cône, 
le dauphin le repère. 


On place un dauphin dans un bassin avec un poisson. Dans le schéma ci-dessous, qui représente 
cette situation: 


+ le poisson peut être associé à 
un point fixe dans le cylindre 
circulaire droit ; N 
+ le cône jaune représente la zone 
balayée par une série d’ultrasons; 
+ chaque série d’ultrasons balaie 
une zone différente du bassin. 


a) Quelle est la probabilité que le dauphin repère le poisson après: 
1) la première série d'ultrasons ? 


Réponse: 


2) la deuxième série d’ultrasons ? 


Réponse: 
3) la n° série d’ultrasons ? 


Réponse: 
b) Après combien de séries d'ultrasons le dauphin a-t-il au moins 1 chance sur 2 de repérer 
le poisson ? 


Réponse: 
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M'Eui- AELO 


QUESTIONS À CHOIX MULTIPLE 


F7 Parmi les situations suivantes, laquelle fait intervenir des combinaisons ? 
a) On choisit 8 éléments parmi 16 et l’ordre est pris en compte. 
b) On choisit 8 éléments parmi 8 et l'ordre n’est pas pris en compte. 
c) On choisit 8 éléments parmi 16 et l’ordre n’est pas pris en compte. 


d) On choisit 8 éléments parmi 8 et l’ordre est pris en compte. 


F1 Parmi les situations suivantes, laquelle fait intervenir des arrangements ? 
a) On choisit 8 éléments parmi 16 et l'ordre est pris en compte. 
b) On choisit 8 éléments parmi 8 et l’ordre n’est pas pris en compte. 
c) On choisit 8 éléments parmi 16 et l’ordre n’est pas pris en compte. 


d) On choisit 8 éléments parmi 8 et l’ordre est pris en compte. 


F Parmi les situations suivantes, laquelle fait intervenir des permutations ? 
a) On choisit 8 éléments parmi 16 et l’ordre est pris en compte. 
b) On choisit 8 éléments parmi 8 et l'ordre n’est pas pris en compte. 
c) On choisit 8 éléments parmi 16 et l’ordre n’est pas pris en compte. 


d) On choisit 8 éléments parmi 8 et l'ordre est pris en compte. 
L 44 Parmi les situations suivantes, laquelle ou lesquelles impliquent des probabilités fréquentielles ? 


() Ily a 1 chance sur 6 d'obtenir 4 à la suite du lancer d’un dé à 6 faces numérotées de 1 à 6. 
Les statistiques montrent qu'une femme enceinte a 1574 chances sur 3102 d’avoir une fille. 
© La probabilité d'obtenir face à la suite du lancer d’une pièce de monnaie est de 50 %. 

C) Il y a 70 % de probabilités d’averses de neige dimanche prochain. 


a) et (©) b) (B)et (D) c) d) © 

El Combien de numéros de plaques d’immatriculation contenant les mêmes trois chiffres suivis des mêmes 
trois lettres est-il possible de former ? 
a) 6 b) 10° c) 66 d) 36 


FE Combien de possibilités y a-t-il de gagner le gros lot à une loterie où il faut obtenir 6 nombres gagnants sur 49: 
a) si on tient compte de l’ordre et qu’un même numéro peut être répété ? 
1) = 14 milliards 2) = 10 milliards 3) = 14 millions 4) = 10 millions 
b) si on tient compte de l’ordre et qu’un même numéro ne peut pas être répété ? 
1) = 14 milliards 2) = 10 milliards 3) = 14 millions 4) = 10 millions 
c) si on ne tient pas compte de l'ordre et qu’un même numéro ne peut pas être répété ? 


1) = 14 milliards 2) = 10 milliards 3) = 14 millions 4) = 10 millions 
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Parmi les situations suivantes, laquelle fait intervenir une variable aléatoire discrète ? 
a) On calcule la probabilité que la taille x d’un érable (en m) soit supérieure à 3,5 m. 
b) On calcule la moyenne x de la taille des érables (en m) d’une forêt mixte. 
c) On calcule la probabilité que le chiffre x obtenu à la suite du lancer d’un dé soit supérieur à 2. 
d) On calcule la moyenne x des chiffres obtenus à la suite de plusieurs lancers successifs d’un dé. 


EX On effectue plusieurs homothéties du solide illustré ci-contre et, après chacune, 
on choisit un point au hasard dans le cube. Voici un événement possible. 


A: Le point choisi au hasard dans le cube est situé dans la boule rouge. 
a) Quel énoncé concernant cette situation est vrai? 
1) Si on augmente la taille du solide, alors P(A) augmente. 


2) Si on augmente la taille du solide, alors P(A) diminue. 


3) Si on augmente la taille du solide, alors P(A) ne change pas. 
4) Si on augmente la taille du solide, alors P(A) = 0. 


b) Si le rayon de la boule vaut 1 cm, quelle est la probabilité de l'événement A? 
1 1 Li Li 
Ÿ 3 2% 2 96 
F1 Une classe contient 35 bureaux pour 33 élèves. Combien de plans de classe différents l'enseignant 
peut-il concevoir ? 


a) 33 b) 35 c) = 33% d) =5 x 10% 


El a) Quelle est la probabilité qu’une personne compose au hasard ton numéro de téléphone sachant 
qu'il ne peut pas commencer par 0 et sans tenir compte de l'indicatif régional ? 
1 1 1 1 
1) 5000000 2) 30000 000 3) 5046 4) &354 
b) Si cette personne connaît les 7 chiffres de ton numéro de téléphone, mais ne connaît pas l’ordre 
dans lequel ils sont placés, quelle est la probabilité qu’elle compose au hasard ce numéro? 


1 1 1 1 
1) 9000000 2) 10000006 3) 5040 4) 8354 


Un enfant tire d’un seul coup trois bonbons d’un sac contenant un bonbon jaune, un vert, un rouge, 
un bleu et un blanc. Quelle est la probabilité que le bonbon blanc et le bonbon bleu restent dans le sac ? 


1 1 2 2 
a 5 b) x 93 d 5 
121 On lance une fléchette sur la cible carrée représentée ci-contre, dans le but 


d'atteindre la partie rouge. Laquelle des cibles ci-dessous offre une probabilité 
identique d'atteindre la partie rouge ? 


Cible (4) Cible (2) 


a) La cible (®). b) La cible (2). c) Les deux. d) Aucune. 
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QUESTIONS À RÉPONSE COURTE 


FE Un porte-crayon a 5 trous. De combien de façons peut-on y placer 3 crayons de couleurs différentes ? 


Réponse: 


[141 On place 3 jouets choisis aléatoirement parmi 10 jouets différents dans une boîte à surprises. 
Combien de boîtes à surprises différentes peut-il y avoir ? 


Réponse: 


151 Sur le gâteau d'anniversaire de Léon, on a placé 7 chandelles de couleurs différentes. De combien 
de façons Léon peut-il souffler ces chandelles s’il les souffle une par une de façon aléatoire ? 


Réponse: 


ET Une école forme un comité pour la réussite des élèves. Si les 4 membres de ce comité sont choisis 
aléatoirement parmi les 45 enseignants de cette école, combien de comités différents est-il possible 
de former ? 


Réponse: 


Combien d'indicatifs régionaux à 3 chiffres existe-t-il s'ils ne peuvent pas commencer par 0 et que 
les répétitions d’un même chiffre sont: 


a) permises ? b) interdites ? 


Réponse: Réponse: 
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181 On choisit, au hasard et sans remise, 5 jetons parmi 26 jetons sur lesquels les 26 lettres de l'alphabet 
sont inscrites. Une fois que les 5 jetons sont choisis, on les place aléatoirement sur un support pour 
former un mot. 


a) Quelle est la probabilité de choisir les lettres du mot « MANGE » ? 


Réponse: 
b) Quelle est la probabilité de choisir les lettres du mot « MANGE » et de former le mot « MANGE »? 


Réponse: 


Ho En musique, un accord est un ensemble de notes différentes jouées simultanément. Jean explore 
une façon aléatoire de créer de la musique. Pour ce faire, il utilise un logiciel qui crée des accords 
de trois notes choisies aléatoirement et sans répétition parmi les notes {do, ré, mi, fa, sol, la, si}. 


a) Combien d'accords différents le logiciel peut-il créer ? 


Réponse: 


b) Quelle est la probabilité que le logiciel crée un accord qui contient les notes do et mi? 


Réponse: 


c) Le logiciel crée maintenant des accords de trois notes choisies aléatoirement et sans répétition 
parmi les notes {do, do dièse, ré, ré dièse, mi, fa, fa dièse, sol, sol dièse, la, la dièse, si}. 


De combien d'accords le nombre d'accords possibles a-t-il augmenté ? 


Réponse: 
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20] Dans chaque cas, détermine la probabilité qu’un point choisi au hasard sur la figure illustrée soit 
situé sur ou dans la partie verte. 


a) 5om b) C] 


0,81 cm 


f) 6cm 
40 cm 


_} 
30 cm 


[21 | On lance deux dés à six faces numérotées de 1 à 6 et on s'intéresse à la somme des nombres obtenus. 
Détermine la probabilité d'obtenir une somme: 


a) de4; b) d’au plus 5. 
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QUESTIONS À DÉVELOPPEMENT 


(221 Au poker, chaque joueur ou joueuse reçoit 5 cartes choisies aléatoirement parmi 52 cartes. Un joueur 
possède un carré lorsqu'il a en main 4 cartes identiques, par exemple les 4 valets. 


a) Combien de mains différentes permettent à un joueur ou une joueuse d’avoir un carré ? 


Réponse: 


b) Quelle est la probabilité qu’un joueur ou une joueuse ait: 
1) un carré d’as? 


Réponse: 
2) un carré de cartes dont la valeur est inférieure ou égale à 10 et supérieure ou égale à 2? 


Réponse: 


281 Le système d'éclairage d’une salle de spectacle comporte 50 ampoules numérotées de 1 à 50. Avant 
le début d’une représentation, ces ampoules sont toutes éteintes. Au début de la représentation, 15 de 
ces ampoules s’allument successivement de façon aléatoire et demeurent allumées jusqu’à la fin. 


a) Quelle est la probabilité que les ampoules 1 à 15 s’allument dans l’ordre? 


Réponse: 


b) Quelle est la probabilité qu’à la fin de cette représentation, les ampoules 1 à 15 soient allumées ? 


Réponse: 
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24] Dans une usine de téléphones cellulaires, Essai de 460 appareils 
UT PEN Détectueux | Opé 
publie les résultats ci-contre. = = 
Trois clients se procurent tour à tour un téléphone HÉTIDOREE CE 
fabriqué dans cette usine. 


a) Quelle est la probabilité: 
1) que le 1* client choisisse un appareil défectueux ? 


2) que les deux premiers clients choisissent un appareil défectueux ? 


Réponse: 


3) qu'au moins deux des trois clients choisissent un appareil défectueux ? 


Réponse: 
b) De quel type sont les probabilités calculées en a) ? Explique ta réponse. 


25] Les 6 cordes d’une guitare acoustique sont toutes de diamètres différents et sont installées par ordre 
décroissant de diamètres à partir du haut. Frédérique déballe les 6 nouvelles cordes de sa guitare 
et les installe de façon aléatoire. Quelle est la probabilité qu’elle les ait placées dans le bon ordre ? 


Réponse: 
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261 Un fabricant de meubles vend des chaises à monter soi-même. Les pattes de ces chaises sont offertes 
en sept couleurs différentes. Pour chaque chaise emballée, quatre pattes sont choisies aléatoirement 
parmi les pattes des sept couleurs et sont placées en vrac dans un sac. 


a) Combien de sacs différents existe-t-il si les répétitions d’une même couleur sont interdites ? 


Réponse: 


b) Un acheteur veut monter sa chaise dont les 4 pattes sont de couleurs différentes. De combien de façons 
différentes peut-il monter ces pattes ? 


Réponse: 


Une informaticienne conçoit deux programmes 
différents visant à améliorer la précision du clic d’une 
souris. Lorsqu'on clique sur le carré orange ci-contre, 
un point est choisi aléatoirement dans celui-ci. Le clic 
est efficace si le point est situé dans le carré bleu. 


Programme O) 
Le point choisi aléatoirement 
a des coordonnées entières. 


Programme (2) 
Le point choisi aléatoirement 
a des coordonnées réelles. 


Quel programme offre la plus grande probabilité qu’un clic soit efficace sachant que les côtés des carrés 
sont compris et que le plan cartésien utilisé est gradué en millimètres ? 


Réponse: 
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281 Dans le cadre d’une activité pour les enfants, on procède à une pêche 
au filet dans un bassin complètement rempli d’eau qui contient 4 poissons. 
Le filet permet de cerner un volume d’eau ayant la forme d’une boule de 
À m de rayon. Le bassin correspond à un prisme droit à base rectangulaire 
dont les dimensions sont de 5 m sur 7 m sur 3 m. La position de chaque 
poisson dans le bassin est aléatoire. 


Une fois le filet lancé, montre que la probabilité d'attraper: 


a) un seul poisson est d'environ 0,14; 


Réponse: 
b) 2 poissons est d'environ 0,0088; 


Réponse: 
c) 3 poissons est d'environ 0,000 24; 


Réponse: 


d) au moins 1 poisson est d'environ 0,15. 


Réponse: 
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29] On lance simultanément les 500 punaises 
d’une boîte et on observe leur position sur le sol. 


Position 


a) Remplis le tableau ci-contre. 


Nombre de 


b) Si on lance 3 autres punaises, montre que punaises 


la probabilité : 


1) que toutes les punaises tombent sur la tête est inférieure à 50 %; 


Réponse: 


2) que 2 punaises tombent sur la tête est supérieure à 40 %. 


Réponse: 


ET Voici des renseignements sur le sexe des enfants à la naissance: 


Naissances au cours des 10 dernières 


Théoriquement, il y a une chance sur deux années dans une région 


que chaque enfant soit un garçon. 
Dr Gino Faragui Sexe Masculin | Féminin 


EUR 3450 | 4600 


Détermine la probabilité: 
a) théorique que les deux enfants d’un couple soient deux garçons; 


Réponse: 


b) fréquentielle que les deux enfants d’un couple soient de sexe différent. 


Réponse: 
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El Xavier et Yolande possèdent chacun un émetteur-récepteur portatif. Chacun de ces émetteurs-récepteurs 
couvre une zone circulaire dont le rayon correspond à la portée (en m) de l’émetteur-récepteur. Xavier 
et Yolande se positionnent dans le quartier illustré ci-dessous. Le côté de chaque case mesure 100 m. 


Voici d’autres renseignements sur cette situation: 


+ La position de Xavier est représentée par le point bleu. 
+ Xavier demeure immobile. 
+ Yolande se positionne aléatoirement dans ce quartier. 
+ Xavier et Yolande peuvent communiquer uniquement si leurs zones de couverture se touchent 
ou se chevauchent. 
Détermine la probabilité que Xavier et Yolande puissent communiquer si: 
a) la portée de chaque émetteur-récepteur est de 200 m; 


Réponse: 
b) la portée est de 200 m pour l’émetteur-récepteur de Xavier et de 300 m pour celui de Yolande. 


Réponse: 
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Fa La cerise 


Pour une fête d'enfants, Maryse achète un contenant de jus 
d'orange ayant la forme d’un prisme régulier à base carrée 
surmonté d’un prisme droit à base triangulaire, comme 

le montre l'illustration ci-contre. Dans le contenant plein, 

elle place une cerise. 

Maryse organise un jeu qui consiste à choisir son verre les yeux 
bandés. La personne qui obtient le verre qui, d'après sa capacité, 
a le plus de chances de contenir la cerise gagne le jeu. 


24cm 


9,8cm 


Verre (A) Verre Verre (C) 


36cm 355cm 3407 cm 
11cm t4cm 12 0m 
3cm—2Y, 


1,08 cm 


Le verre (A) a la forme d’un cylindre circulaire droit, le verre (B), d'un prisme régulier à base hexagonale, 
et le verre (©), d'un cône circulaire droit tronqué. La capacité des verres (A), (B) et (©) est respectivement 
de 90 %, - et 0,92 de leur volume. 


Détermine quel verre a la plus grande probabilité de contenir la cerise et indique quelle est cette 
probabilité. 


Démarche et calculs 
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F 
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F2 Le jeu de réflexion 


Au cours d’un jeu de réflexion qui se joue à deux, le joueur passif choisit quatre pions parmi des pions 
de huit couleurs différentes et les place dans un certain ordre de façon que le joueur actif ne les 
voie pas. Le joueur actif a droit à un certain nombre d’essais pour déterminer la couleur et l’ordre 
de ces pions. Pour ce faire, il choisit à son tour quatre pions et tente de reproduire l'assemblage 
de pions du joueur passif. 


Voici les règles de deux variantes de ce jeu: 


Variante (1) Variante (2) 
+ Les répétitions de couleurs sont interdites. + Les répétitions de couleurs sont permises. 
+ Les essais du joueur actif sont effectués + Les essais du joueur actif sont effectués 
de façon aléatoire. de façon aléatoire. 
+ Un même essai peut se produire plus + Un même essai ne peut pas se produire plus 
d’une fois. d’une fois. 


+ _Le joueur passif dévoile un pion chaque 
fois que deux essais successifs sont 
manqués. 


Quelle variante offre au joueur actif la plus forte probabilité de l'emporter après au plus cinq essais ? 


Démarche et calculs 
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BA Sur la cible 


Un jeu consiste à lancer successivement 4 fléchettes sur la cible illustrée ci-dessous. Il est certain 
que chaque fléchette atteint la cible. 


Le participant ou la participante gagne si au moins une fléchette atteint le disque rouge. 
Matthias accepte de participer à ce jeu seulement si la probabilité de gagner est d'au moins 50 %. 


Montre que le rayon du disque rouge doit mesurer au moins 40 % du rayon du disque vert pour que 
Matthias participe à ce jeu. 


Démarche et calculs 
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BANQUE DE 


[1] On peut déterminer le volume d’un solide irrégulier, une roche par exemple, 
par déplacement de l’eau. Lorsque la roche est immergée dans un récipient, 
le niveau de l’eau dans le récipient augmente. Le volume de la roche correspond 
à l’augmentation du volume de l’eau dans le récipient. 
On immerge une roche dans un récipient ayant la forme de la pyramide régulière 
à base carrée illustrée ci-contre. 
Si le niveau du liquide était initialement de 4 cm et qu'il a augmenté de 1 cm, quel 
est le volume de la roche ? 


Réponse: 

[2 Le tableau ci-contre illustre la relation entre l’espérance de Espérance de vie dans quelques pays 
vie des hommes et celle des femmes dans quelques pays. | |Espérance de vie (années) 
À la lumière de ces données, détermine l'espérance de vie RTE Hommes | Femmes 
des femmes au Canada, sachant que celle des hommes Japon 787 86,2 
UC États-Unis | 752 82 

Oman 71,4 76 
Î © Groenland | 66,7 CE 
Madagascar 60,2 64,1 
O Kenya | 552 | 554 
1 Guinée 48,1 51 
Mozambique 41,4 40,4 
ï£ Swaziland 31,8 32,6 


Réponse: 
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E Les forfaits mensuels offerts par deux entreprises de téléphonie cellulaire sont présentés ci-dessous. 


Forfait de l'entreprise (A) Forfait de l'entreprise 
Montant de 
Tarif de base: 15 $/mois la fcue, j 
Facturation supplémentaire: 1 &/min 8 ?] 


a) Quel est le forfait le plus avantageux ? Explique ta réponse. 


Réponse: 


b) L'entreprise @ veut modifier son tarif de base de façon que son forfait soit plus avantageux que 
celui de l’entreprise (B) pour une utilisation inférieure à 400 min/mois. Quel est le tarif de base 
maximal qu’elle peut exiger? 


Réponse: 
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[a | Lors de sa marche quotidienne, la distance d (en hm) qui sépare Luc de sa maison évolue dans 
le temps t (en min) selon la fonction illustrée ci-dessous. 


Détermine à quels moments Luc se trouve à 300 m de chez lui. 
Distance parcourue en fonction du temps 


Distance À 


Réponse: 


E Sachant que les dimensions du prisme droit illustré ci-contre sont en centimètres, 
détermine l'expression algébrique réduite qui représente l'aire totale de ce prisme 
et établis la valeur minimale possible de x. 4x6 


3x+2 
2x+1 


Réponse: 


© 2017, Les Éditions CEC inc. + Reproduction Interdite r BANQUE DE PROBLÈMES 391 


NOM GROUPE DATE 


[6 | La force gravitationnelle est une force d'attraction entre deux objets qui ont une certaine masse. La force 
gravitationnelle F (en N) exercée par un objet @ sur un objet (B) est donnée par la formule suivante. 


Dans cette formule: 


+ mo et M@ correspondent aux masses (en kg) des objets @ et @); 
+ _d correspond à la distance (en m) qui sépare les deux objets; 
+ Gest la constante gravitationnelle dont la valeur est 7 x 10 "1. 


À titre de comparaison, une force de 1 N correspond à la masse, sur la Terre, d’un objet de 1 kg. 
Calcule la force d’attraction (en LN) exercée par une bille de bois de 2 X 10? g sur une bille de 
plomb de 8 X 105 mg si les deux billes sont distantes de 2 X 10 * m. Exprime ta réponse à l’aide 
de la notation scientifique. 


Réponse: 


Le nuage de points ci-contre est associé à des données Données recueillies 
recueillies lors d’une expérience. On veut faire une 1 
prédiction sur la valeur de la variable dépendante 
lorsque la variable indépendante vaut 79. 

Les deux scientifiques qui ont recueilli ces données 
hésitent entre utiliser la fonction polynomiale du premier 
degré ou la fonction rationnelle illustrées ci-contre pour 
modéliser cette situation. Un autre scientifique affirme 
que les deux modèles sont équivalents, car le pourcentage 
d'écart entre les résultats des prédictions obtenus avec 
les deux modèles est inférieur à 5 %. 


Ce scientifique a-t-il raison? Explique ta réponse. 


Réponse: 
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E On lance une flèche sur la cible illustrée ci-dessous. Il est certain que la flèche atteint la cible. 
On s'intéresse à l'événement À «La flèche atteint le disque ». 


a) Détermine l'expression algébrique qui représente la probabilité 2x 
de l’événement A. 


Réponse: 
b) À partir de l'expression déterminée en a), calcule P(A) si x = 5 et: 
1)n=4 2) n=45 3)n=4,9 
Réponse: Réponse: Réponse: 


c) À la lumière des résultats obtenus en b), de quelle valeur se rapproche P(A) lorsque la valeur de n 
se rapproche de celle de x? 
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E On modélise la chute d’une goutte de pluie en la considérant comme une boule qui se transforme 
en cylindre circulaire droit dont le rayon augmente de plus en plus et dont la hauteur diminue de plus 
en plus lorsqu'elle frappe le sol. Les deux graphiques ci-dessous montrent la variation, en fonction 
du temps t (en ms), du rayon r (en Hm) et de la hauteur h (en 4m) d'un tel cylindre. 


Graphique (1) Graphique (2) 
Rayon Hauteur À 
du cylindre du cylindre 
(ar) tam) 10 


0 2 4 6 8 Temps 0 4 8 12 16 Temps 
(ms) (ms) 


Détermine le rayon de la goutte initiale sous la forme d’une boule qui frapperait le sol après 9 ms. 


Réponse: 


Ho] On a évalué les performances des 24 joueurs de basketball d’une école et on a tracé un diagramme 
de quartiles associé à cette évaluation. Lors d’un tournoi, le règlement exige que l’équipe de 
cette école soit formée de 10 personnes, soit une personne du 1° quart, deux du 2° quart, trois 
du 3: quart et quatre du 4° quart. 


Combien d'équipes différentes est-il possible de former? 


Réponse: 
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Comme le montre l'illustration ci-contre, l'escargot de Pythagore 
est constitué d’une série d'au moins deux triangles rectangles 
tels que la plus grande cathète de chaque triangle correspond 
à l’hypoténuse du triangle précédent et que la plus petite cathète 
mesure toujours 1 unité. Chacune des deux cathètes du premier 
triangle mesure 1 unité. 

Explique pourquoi l'aire d’un escargot de Pythagore correspondra 
toujours à un nombre irrationnel. 


Les parachutes imaginés par Léonard de Vinci avaient Parachute (1) Parachute (2) 
la forme d’une pyramide régulière, comme le montre 
illustration ci-contre. De plus, on sait que: 

+ les parachutes ont le même volume; 
+ les bases ont la même aire. 


Montre que l'aire latérale du parachute O) est environ 
1,07 fois plus grande que celle du parachute @. 


Réponse: 
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13] La flûte à champagne illustrée ci-dessous est de forme conique. Le rayon du cône intérieur mesure 
11a°b5 cm et celui du cône extérieur, 13a*b5 cm. La hauteur des deux cônes est de 24a*b° cm. Quelle 
expression algébrique représente le volume, en millilitres, où l’on ne peut pas verser de champagne 
dans cette flûte? 


Réponse: 


14 Afin d'étudier la formation des vagues, des scientifiques ont construit le bassin à paroi mobile illustré 
ci-dessous, qui contient 1,4 X 105 L d’eau. Au cours de l'expérience, la paroi représentée en vert effectue 
des mouvements de va-et-vient. Le graphique ci-dessous montre la variation de la longueur L (en m) 
du bassin en fonction du temps t (en s). 


ke Longueur du bassin durant les 5 premières 
E Log i secondes de l'expérience 
(M) 


Eau 


5m 


++ + — > 
0 2 4 6 8 Temps 
Q] 


On s'intéresse à la façon dont la hauteur de l’eau évolue pendant les 5 premières secondes de l’expérience. 
Représente graphiquement la fonction qui associe l’évolution de la hauteur h (en m) de l’eau dans le bassin 
durant les 5 premières secondes. Détermine ensuite la règle de cette fonction. 


Réponse: 
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M5] L'aire d’un solide initial (A) est de (8r — 7s°) m°. L’aire d’un solide image (B) semblable au solide (A) 
est de (48r‘s — 112r?s°) m°. Sachant que le volume du solide @ est de (2rs° + 5rfs‘) m°, quelle 
expression algébrique représente le volume du solide Œ)? 


Réponse: 


H6| Des biologistes ont recueilli les données présentées dans la table de valeurs ci-dessous, qui montre 
l’évolution de la population p de renards roux dans deux régions en fonction du temps t (en années). 


Population de renards roux 


L 2 3 4 5 6 7 8 


48 47 45 42 39 38 36 35 


21 23 26 26 28 29 30 30 


Si la tendance se maintient, détermine à quel moment les deux régions compteront le même nombre 
de renards roux, ainsi que le nombre de ces renards. 


Réponse: 
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Voici deux séries de 5 solides: 
Volume de 10 solides 


1cm 
20m 2cm 2cm 
2cm = tom 2cm 
o) Q) © @ 
1,5cm 
B 3cm 3cm 3cm 
30m 1,50m si 


1,5cm 


Construis le diagramme de quartiles associé aux volumes de ces 10 solides. 
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Un aquarium a la forme d’un prisme droit à base carrée. La partie 6,8x° — 4,08x 
de l'aquarium représentée par le prisme vert à base carrée illustré 
ci-contre est contaminée. 


Si on prend un échantillon d’eau au hasard dans l’aquarium, 

la probabilité que cet échantillon soit pris dans la section 8,5x + 17 
contaminée est de 20 %. 

Sachant que toutes les mesures sont en mètres, quelle 

expression algébrique représente le volume du prisme vert? 


Réponse: 


H9| On fixe le rayon d’un cylindre circulaire droit et on fait Aire totale d'un cylindre 
varier sa hauteur. Le graphique ci-contre illustre 
la variation de l’aire totale de ce cylindre. 


Détermine le rayon du cylindre. 


0 8 16 Hauteur 


Réponse: 
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20] L'histogramme ci-contre montre les notes obtenues Notes d’un groupe d'élèves 
par un groupe d'élèves à un test de classement ue 
en mathématique. 14 . 


On choisit 3 élèves au hasard dans ce groupe 

pour former une équipe qui participera à un concours 

provincial de mathématique. Quelle est la probabilité 8 

qu’au moins 2 des élèves choisis fassent partie 6 

d’une classe supérieure à la classe moyenne ? 4 
2 


0 65 70 75 80 85 90 95 100 Note 
Ce) 


Réponse: 


Les dimensions du prisme droit illustré ci-contre sont en centimètres. 
La fonction qui permet de calculer le volume V de ce prisme est une 
fonction de x dont le domaine est 12,5, +x[. Après avoir déterminé 
la règle de cette fonction, complète la table de valeurs ci-dessous, 
représente graphiquement la fonction et décris ses propriétés. 


Volume du prisme Lu 


=: n)_|_ Ven? | 


2,9 1 


3 
3,1 
3,2 


Propriétés : 
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22] L’aire latérale d’un cylindre circulaire droit est de 157 cm°. On fait varier le rayon de ce cylindre et on 
modifie la hauteur de façon que son aire latérale demeure constante. 


Par quel type de fonction peut-on représenter la relation entre le rayon et la hauteur de ce cylindre ? 
Justifie ta réponse par un argument mathématique et par un graphique. 


[\ 


Réponse: 


23] La vitesse de calcul du processeur d’un ordinateur se mesure en hertz (Hz). On a répertorié la vitesse 
de calcul de chacun des ordinateurs des employés d’une entreprise. Voici la distribution qu’on a obtenue: 


Vitesse de calcul 
2,1 GHz 1,9 X 109 Hz 2,0 x 105 MHz 1 800 000 000 Hz 1,6 GHz 
1 500 000 kHz 2,1 GHz 2,3 x 10° Hz 1,7 X 105 kHz 2 200 000 000 Hz 


Trace le diagramme de quartiles associé à cette distribution. 
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24] De compétition en compétition, un athlète spécialiste du saut en hauteur améliore constamment 
sa performance. Voici, dans l’ordre, ses performances (en m) lors des sept compétitions auxquelles 


il a participé. 
Évolution des performances d'un athlète 
2,11 2,15 2,16 2,19 2,23 2,24 2,26 
Si la tendance se maintient, quelle sera la moyenne des performances de cet athlète après 
sa 10° compétition ? 
Réponse: 


25] La période de révolution de la Terre est de 365,25 jours. Celle de Jupiter est de 3,75 X 10° s. Jupiter 
et la Terre révolutionnent autour du Soleil depuis 4,5 X 10° années terrestres. Calcule la différence entre 
le nombre de révolutions effectuées par la Terre et le nombre de révolutions effectuées par Jupiter, 
puis établis le rapport entre ces deux quantités. 


Réponse: 
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26] Sur le site Web d’une maison des jeunes, on publie une annonce pour sensibiliser les jeunes 
à la cyberintimidation. Voici des informations au sujet du nombre de clics reçus par l'annonce 
pendant les 10 jours de sa publication. 


+ Le jour 1, l'annonce a obtenu 45 clics de plus que le triple des clics obtenus le jour 2. Au total, 
les jours 1 et 2, il y a eu 349 clics. 

+ Le double de la différence entre les clics obtenus le jour 3 et le jour 4 est égal à -100. La somme 
de 142 et du quart des clics obtenus le jour 4 est égale aux clics obtenus le jour 3. 

+ La différence entre les clics obtenus les jours 5 et 6 est de 72. La somme de la moitié des clics 
du jour 5 et de 246 est égale au produit des clics obtenus le jour 6 par 2. 

+ Les jours 7, 8 et 9 ont obtenu respectivement 135, 220 et 330 clics. 

+ La moyenne du nombre de clics est de 211. 


Construis le diagramme de quartiles qui représente les clics obtenus pendant la publication de l'annonce. 


© 2017, Les Éditions CEC inc. + Reproduction Interdite Fr BANQUE DE PROBLÈMES 403 


NOM GROUPE DATE 


Les coordonnées des points A et B du graphique ci-contre Relation entre deux variables 
sont associées au graphique d’une fonction polynomiale F 
du premier degré. 
Détermine l’expression algébrique simplifiée qui représente 
la valeur de la variable dépendante lorsque la variable 
indépendante vaut a + n°. Aa, b) 


Ba+m,b+r) 


Réponse: 


Æ3 Un liquide est contenu dans un récipient fermé ayant la forme d’un cône 
circulaire droit dont le rayon mesure 4 cm et la hauteur, 6 cm. La hauteur 
du liquide est de 3 cm lorsque le cône repose sur sa base. 


Si on renverse le cône, quelle sera la hauteur du liquide ? 


Réponse: 
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Æ On veut insérer une tige dans une boîte qui a la forme d’un prisme droit 
à base rectangulaire dont le volume est de 44 m*. 


Détermine l’inéquation représentant la longueur t (en m) de la tige 
qui peut entrer dans la boîte. 


5,5m 


Réponse: 


El Les deux bassins illustrés ci-contre ont la Bassin (1) Bassin (2) 
forme de prismes droits. Le premier contient 
initialement 1875 L d’eau et le second, 
3000 L d’eau. On commence à vider 
ces bassins au même moment. Le premier 
se vide au rythme de 15 L/min et le second, 
au rythme de 30 L/min. 25m 


Après combien de temps le niveau de l’eau sera-t-il le même dans les deux bassins ? 


15m 


Réponse: 
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On veut clôturer un terrain rectangulaire dont l'aire est de (44s?+ 290s) m2. Le prix de la clôture est de 30 $/m. 
Si le coût total de la clôture est de 2460 $ ou plus, quelles sont les dimensions minimales possibles du terrain ? 


Réponse: 


EA Voici les données représentant la durée (en min) de certains courts métrages produits par des élèves 
dans le cadre d’un projet cinématographique. 
Durée de courts métrages 


7,8 8,3 5 6,6 11,3 9,4 9,2 
9 5,4 6 6,2 6,9 11,1 11,8 
8,8 ter d 10 7,3 11 9,3 


Dans la distribution complète, l'étendue est de 7,4 min, la médiane est de 8,8 min et la moyenne est 

de 8,65 min. Chaque quartile compte 6 données. 

Sachant que le court métrage le moins long dure 5 min, de combien de façons peut-on organiser l'horaire 
de projection de trois films choisis au hasard parmi ceux dont la durée est de 10 min ou plus ? 


Réponse: 
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[33] L'illustration ci-contre montre une figure formée 
d’un anneau de rayon r et d’une sphère 
concentrique à l'anneau. Le rayon de la sphère 
est inférieur ou égal au rayon de l'anneau. 


a) Complète la table de valeurs ci-contre à l’aide Aïre de la figure 
des expressions algébriques appropriées. 


b) Sile rayon de l'anneau mesure 1 cm, : Aire de la figure 
ARE : Aire totale À 
montre à l’aide d’un graphique que delafiqure 
la relation entre l’aire totale de cette (cm) 
figure et le rayon de la sphère n’est 12 
pas une fonction polynomiale 
du premier degré. 10 
8 
6+ 
4+ 
2 
RE SL + 1 — ++—+ 
L 25. 08 0075 19 0 4925 15 
Rayon de 
la sphère 
(em) 
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E L'illustration ci-contre montre une œuvre d’art formée d’une répétition 
d’un motif de base. Ce motif comprend un triangle rectangle dont 
la petite cathète mesure la moitié de l’hypoténuse et un carré construit 
sur la plus grande cathète du triangle. 


Représente graphiquement la relation qui, pour les 10 premières 
répétitions du motif, donne la mesure de la grande cathète selon 
le rang du motif. 


0 


35] Le clignement de l'œil humain dure en moyenne 1,25 X 105 us. Un être humain cligne des yeux environ 
30 fois/min. 


Pendant combien de temps (en h) une personne qui vit 80 ans aura-t-elle cligné des yeux au cours 
de sa vie si une année comporte 365,25 jours ? Exprime ta réponse à l’aide de la notation scientifique. 


Réponse: 
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36] La figure ci-contre illustre un cube, un cylindre inscrit dans ce cube 
et une boule inscrite dans ce cylindre. Montre que le quotient ee 
est identique pour ces trois solides. 


Réponse: 


Le tableau ci-contre montre les résultats obtenus après 
100 lancers consécutifs d’une pièce de monnaie truquée. 


Voici une conjecture en lien avec une expérience effectuée Pile 25 
avec cette pièce: Face 75 


La relation qui, au nombre de lancers effectués, associe la probabilité d'obtenir pile à tous les lancers 
peut être modélisée par une fonction rationnelle. 


Prouve ou réfute cette conjecture. 


Réponse: 
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38] On choisit un point au hasard dans la région délimitée 
par les droites d, d,, d, et d, représentées ci-contre. 
Quelle est la probabilité que ce point soit situé sur 
le triangle vert? 


Réponse: 


E Un cube mesure 1 cm d’arête. La base d’un cylindre circulaire droit est inscrite dans la base de 
ce cube. De plus, on sait que le volume du cylindre est supérieur à celui du cube et que l'aire 
du cylindre est inférieure à celle du cube. 


Montre que la hauteur du cylindre doit être comprise entre : cmet Ê = 3 cm. 


Réponse: 
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ET Le principe d’Archimède permet d'expliquer pourquoi certains objets 
flottent. D'après ce principe: 


+_un objet qui s'enfonce dans l'eau déplace un volume d'eau 
égal au volume de sa partie immergée ; 


+ l’objet cesse de couler lorsque la masse d'eau déplacée 
correspond à la masse de l’objet. 


On immerge progressivement dans l’eau l'objet en bois illustré 
ci-contre. Cet objet a la forme d’un prisme régulier à base carrée. 
Les graphiques ci-dessous fournissent des renseignements 

sur la masse de l’eau et celle du bois. 


Graphique O) Graphique @ 
Relation masse-volume pour l’eau Relation masse-volume pour le bois 
Masse Masse 
((] @ 
(10,7 
(4,4) 

É Volume C Volume 

{cm (em) 


À quelle hauteur l’objet arrêtera-t-il de couler ? 


Réponse: 
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EI Le circuit de course automobile illustré ci-dessous est divisé en trois parties. 


DE 


D 


Partie A 
3km 


Un appareil photo placé sur ce circuit se déclenche de façon aléatoire et prend des photos 

des voitures lorsque celles-ci circulent sur la partie B du parcours. De plus, les voitures circulent 
à 120 km/h sur la partie A et à 140 km/h sur la partie C. 

À quelle vitesse doit rouler une automobile sur la partie B du parcours pour que la probabilité 
qu'elle soit prise en photo soit d'au plus 40 % ? 


Réponse: 
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42] Un abri d’auto est construit en mettant bout à bout des modules identiques fabriqués de tiges de métal 
et d’une toile. Un module est fait de trois toiles, dont une pour chacun des deux côtés et une pour le dessus. 
Les schémas ci-dessous illustrent cette situation, où les segments noirs représentent les tiges de métal. 


À module 2 modules 3 modules 
p 


im 
Les relations représentées Aire de l'abri Longueur totale des tiges 
ci-contre permettent de déterminer DE 1 
respectivement l'aire et la longueur D 
totale des tiges de l'abri en fonction 
du nombre de modules. AT JR 
À partir de ces informations, détermine 20 | î 
la hauteur h et la profondeur p Lui 
du 1* module. A 
RS AT: 
Nombre 
de modules 
Réponse: 


43] Martine affirme que l'aire totale d’un cube varie en fonction de la mesure d'une arête selon 
une fonction polynomiale du premier degré. 


Confirme ou réfute cette affirmation à l’aide d’un graphique. 


Réponse: 
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44) La vitesse v (en m/s) d’une onde lumineuse correspond au produit de sa longueur d’onde / (en m) 
par sa fréquence f (en Hz). De plus, lorsqu'une onde lumineuse traverse le verre, elle est ralentie. 


La force avec laquelle le verre ralentit la lumière est donnée par un nombre n calculé à l’aide 
_ Vitesse de l'onde dans le vide 
de la formule n = re D 


À l'aide des deux graphiques suivants, détermine la valeur de n pour le verre. 


Ondes dans le vide Ondes dans le verre 
Fréquence Fréquence 
(10H (10 Ha) 
. 40 Le 
48 a+ 
#T a+ 
: ; 
a+ 164 
T . T 0 
12 i 8 ” 
| F1 + 0 À 1 ++ *. , 
A 4 tt 
0 20 40 60 #0 100 0 20 40 6œ #0 100 
Longueur Longueur 
d'onde d'onde 
(x 10° m) (x 10%m) 


Réponse: 
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45] L'histogramme suivant représente le nombre de billets à vendre 
: . * ï Nombre de billets 
selon le prix des billets à un concert de musique. See 


Pour ce concert, on achète 54 billets de deux catégories de prix 
différentes: l’une où les billets coûtent 75 $ et l’autre où leur 
prix correspond à la médiane de la distribution. Pour les billets 
les moins chers, on doit ajouter des frais de transaction 

de 2,50 $ par billet, tandis que pour les billets les plus chers, 

le total des frais de transaction s'élève à 15 $. 


Sachant qu’on a payé moins de 5000 $ pour tous ces billets, 
combien de billets à 75 $ a-t-on achetés au minimum ? 60 120 180 240 
Prix par 
billet 
(] 


Réponse: 


46] Voici des renseignements sur un nombre d et un nombre h: 


+ _d'correspond au produit de deux nombres b et c qui appartiennent à IN. 
+ _b correspond au carré de a. 
+_h correspond au produit de deux nombres f et g qui appartiennent à Z. 
+ _fcorrespond au cube de e. 


À l’aide des lois des exposants, montre que Vd = aVc et que Ÿh = eŸg. 


Réponse: 
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Les nanotechnologies s'intéressent à la création de nanorobots qui, dans le futur, pourraient jouer 
le rôle de certaines cellules humaines. Voici quelques vues du prototype d’un nanorobot: 


Vue de face Vue de droite Vue de gauche 
Vue de dessus Vue de dessous Vue arrière 


Détermine, en nanomètres carrés, l'aire totale de ce nanorobot. Exprime ta réponse en notation scientifique. 


Réponse: 
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QUESTIONS À CHOIX MULTIPLE 


[1] Parmi les longueurs ci-dessous, laquelle est équivalente à 35 nm? 


a) 3,5 x 10°m b) 3,5 x 10°m c) 3,5 x 10°m d) 3,5 x 10%m 


[2| Combien de centimètres carrés y a-t-il dans un mètre carré ? 


a) 10 000 cm? b) 1000 cm? c) 100 cm? d) 10cm 


El Quel nombre correspond au nombre 145 000 000 écrit en notation scientifique ? 


a) 145 x 10° b) 1,45 x 10° c) 1,45 x 10° d) 14,5 x 107 


[4 Parmi les nombres ci-dessous, lequel correspond au nombre 3,2 x 10%? 
a) 3200 b) 320 c) 0,0032 d) 0,000 32 


E Combien de millimètres cubes y a-t-il dans un mètre cube ? 


a) 10° mm b) 105 mm° c) 10° mm° d) 102 mm° 


[6| Quelle est la capacité d’un contenant dont le volume est de 43 cm? 


a) 0,43L b) 43m c) 43cl d) 0,43 cl 


Quel est le volume d’un contenant qui peut contenir 50 L de liquide? 
a) 50m° b) 5m° c) 0,5m° d) 0,05 m° 


E Parmi les nombres ci-dessous, lequel est un nombre irrationnel ? 


a) 3,457 b) V4 c) V3 d) 


E À quelle condition un nombre est-il rationnel ? 
a) À la condition qu'il ait un développement décimal infini. 
b) À la condition qu'il corresponde au produit de deux nombres entiers. 
c) À la condition qu'il ait un développement décimal fini. 


d) À la condition qu’il corresponde au quotient de deux nombres entiers. 


Ho] Les dimensions du solide (B) sont le triple de celles du solide @. Si les deux solides sont semblables, 
quel est le rapport de leurs aires ? 


a) 3 b) 6 c) 9 d) 12 


Le rapport des volumes de deux solides semblables est 64. Quel est leur rapport de similitude ? 


a) 2 b) 4 c) 8 CE 
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1 
H2| Quelle valeur de x vérifie l'équation x° = 3? 
a) 9 b) 27 c) 91 d) Aucune. 


13] Quel nuage de points peut être modélisé à l’aide d’une fonction rationnelle ? 


a) b) vi c) Yi d) YA 
ve … ADOLS|| 
0 x 0 x 0 Fi x 


H4| Un prisme droit et une pyramide droite ont une base et une hauteur de mêmes dimensions. Le volume 
du prisme est de 216 cmÿ. Quel est le volume de la pyramide ? 


a) 72cm° b) 108 cm° c) 6cm° d) 36 cm° 
15] Le tableau ci-contre montre la répartition d’une population Âge des individus 
selon la catégorie d'âge des individus qui la composent. BAIE 
Parmi les tableaux ci-dessous, lequel est associé (années) 
à un échantillon représentatif de cette population ? [0, 20[ 400 
[20, 40 1300 
(40, 60[ 980 
[60, 80[ 300 
Total 2980 
a) Âge desindividus b) Âge desindividus  c) Âge desindividus  d) Âge des individus 
Âge Âge | Âge Âge 
|tannées) | FFE | | (années) M | | Gannées)| FEW | | fannées) | FC 
[0,20[ | 100 | fo,20 | 20 [0,20[ | 15 [0,20 | 15 
120, 40[ | 100 120,40 | 65 120,40 | 45 120, 40[ | 20 
[40,60[ | 100 | [40,60 | 49 [40,60 | 31 [40,60 | 25 
[60,80] | 100 | [60,80[ | 15 [60,80] | 10 [60,80] | 30 
Total 400 Total 149 Total 101 | Total 90 


16| On double le rayon d’une sphère. Parmi les énoncés ci-dessous, lequel est vrai? 
a) L'aire double également. b) Le volume double également. 


c) L'aire quadruple. d) Le volume quadruple. 


Dans un pays, les numéros d’immatriculation des véhicules sont formés de 2 lettres suivies de 2 chiffres 
suivis de 2 lettres. 


a) Combien de numéros d’immatriculation différents existe-t-il si les répétitions d’un même chiffre 
et d’une même lettre sont permises ? 


1) 45 697 600 2) 124 2) 82 292 000 4) 1 000 000 


b) Quelle est la probabilité qu’un de ces numéros choisi au hasard commence et se termine par 
une voyelle si les répétitions d’un même chiffre et d’une même lettre sont interdites ? 


1) 


9 3 3729 
2 565 d & À Fia2u 


ol 
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H8| Parmi les relations représentées ci-dessous, indique celle dont la réciproque n'est pas une fonction. 


LZE BI 


Ho! La belote est un jeu de cartes qui se joue avec 32 cartes. Chacun des 4 joueurs reçoit 8 cartes. 
Combien de mains différentes existe-t-il à la belote ? 


a) 4 b) 10 518 300 c) = 4,24 x 10" d) 40 320 


20] Une fonction est illustrée dans le plan cartésien ci-contre. 


a) Quel est le codomaine de cette fonction ? 


1) Jr4, tal 2) }>, 4 

3) [F4,+ef 4) ]x, 4] 
b) Quel est le domaine de cette fonction? 5 | 

1) Jr4, tal 2) ]->, 4 

9 (4, tel 414 M 
c) Sur quels intervalles cette fonction est-elle négative ? 

1) 4, -3]U (6, +[ 2) [1,3] 0 [4, +ef 3) F2, 3] U (4, +x[ 4) F4, -3[ 0 J6, +x[ 
d) Quelle est la valeur initiale de cette fonction ? 

1) -3 2) 2 3) 4 46 


[21 Parmi les expressions algébriques ci-dessous, laquelle correspond au développement du produit 
(ex + 3){8x — 2)? 


a) 6x2 -6 b) 6x2 +6 c) 6x2 + 5x —-6 d) 6x2 -5x +6 
[22] Chaque triplet de mesures ci-dessous représente les mesures des côtés d’un triangle. Parmi ces triangles, 
lequel est rectangle ? 


a) 10cm,15cm,20cm  b) 8cm,15cm,17 cm c) 7 cm,11cm,13cm d) 2cm,3cm,4cm 


Æ] Quelle est la solution du système d'équations suivant ? y 3 : de 
a) (1,3) b) (8, 1) c) (6,2) d) (2,6) 
24] Quelle est, arrondie au centième près, la mesure manquante 10 mm 
du triangle illustré ci-contre ? 
a) 11,18mm b) 5mm ? 
15 mm 
c) 18,03 mm d) 10,85 mm 
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[25] Parmi les expériences aléatoires décrites ci-dessous, laquelle engendre des événements intermédiaires 
dépendants ? 


a) Tirer une bille d’un sac qui contient des billes bleues et des billes rouges, la remettre dans le sac, 
puis tirer une autre bille. 


b) Lancer un dé à 6 faces, puis lancer une pièce de monnaie. 


c) Lancer une fléchette sur une cible comportant des parties de différentes couleurs, l'enlever 
de la cible, puis lancer une autre fléchette sur cette cible. 


d) Prendre un fruit dans un bol qui contient des pommes et des oranges, le manger, puis prendre 
un second fruit dans ce bol. 


26] Parmi les systèmes d'équations ci-dessous, lequel n'a aucune solution ? 
a) y=3x+2 b) y=5x+2 c) y=0,3—x-5 d) y=4x+2 
y=2x+3 y=-5x+8 y=0,3% +5 y=3x+2 
Lequel des énoncés suivants constitue une interprétation adéquate d’un taux de variation de : ? 


a) Lorsque la variable dépendante augmente de 2 unités, la variable indépendante augmente 
de 3 unités. 


b) Lorsque la variable indépendante augmente de 2 unités, la variable dépendante augmente 
de 3 unités. 


c) Lorsque la variable dépendante augmente de 2 unités, la variable indépendante diminue 
de 3 unités. 


d) Lorsque la variable indépendante augmente de 2 unités, la variable dépendante diminue de 3 unités. 


Æ] Les couples (2, 4) et (5, 0) appartiennent à une fonction polynomiale du premier degré. Quel est le taux 
de variation de cette fonction ? 


3 4 3 4 
a) 7 b) > Ce d > 
Æ] Le couple (4, 5) appartient à une fonction rationnelle. Quelle est la règle de cette fonction ? 
1 20 
dy=x+t b)y=> dy=+ dY=% 


ET La table de valeurs ci-dessous est associée à un système d'équations du premier degré à deux variables. 


x ai 0 L 2 3 4 5 6 7 8 9 | 
y 0,5 0,7 0,9 1,1 1,8 1,5 1,7 1,9 2,1 2,3 2, | 
y 4 3 2 1 0 1 2 -3 4 -5 6 | 


en 


Parmi les énoncés ci-dessous, lequel est vrai? 

a) Le système n'a aucune solution. 

b) La valeur de l’abscisse du couple-solution est comprise entre 0,9 et 1,1. 

c) La valeur de l’abscisse du couple-solution est comprise entre 1 et 2. 

d) Cette table de valeurs ne permet pas d'estimer la solution du système d'équations. 


El Quelle est la mesure de l’apothème d’un cône circulaire droit dont le rayon mesure 10 cm et la hauteur, 
24 cm? 


a) 14cm b) —21,82 cm c) 34cm d) 26cm 
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El Quelle est la moyenne de la distribution ci-contre ? | Donnée | Effectif 
a) 6,75 b) 6,5 3 8 
c) 62 d) 95 8 4 
7 15 
11 3 
Total 30 


[33] Les énoncés ci-dessous concernent une distribution de 18 données. Lequel est nécessairement vrai? 
a) La médiane ne peut pas correspondre à une donnée de la distribution. 
b) Le 1* quartile correspond forcément à une donnée de la distribution. 
c) Le 1* quart contient 5 données. 
d) Le dernier quart contient une donnée de moins que le 3° quart. 
E Combien mesure le diamètre de la base d’un cône circulaire droit dont la hauteur mesure 3 cm 
et l’apothème, 5 cm? 
a) 4cm b) 134 cm c) 8cm d) 2V34 cm 


[35] Parmi les expressions ci-dessous, laquelle est équivalente à 3 x 35? 


a) 6 b) 3° c) ® d) 3 


[36] Parmi les solides illustrés ci-dessous, lequel a été représenté à l’aide d’une projection centrale 


à deux points de fuite ? 
a) | à Y 
| L- | A 
Parmi les situations suivantes, laquelle fait intervenir des arrangements ? 
a) On s'intéresse au nombre d'équipes de 5 joueurs qu’on peut former à partir de 10 volontaires. 
b) On s'intéresse au nombre de façons de ranger 5 livres dans 5 tiroirs numérotés de 1 à 5. 


c) On s'intéresse au nombre de coffrets de 3 DVD qu'il est possible de remplir avec 6 DVD. 


d) On s'intéresse au nombre de façons de suspendre 3 chandails sur 4 cintres de couleurs différentes. 
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QUESTIONS À RÉPONSE COURTE 


[38] Récris chaque expression sous la forme d’une puissance de la base. 


«(2 d) 


ee M x 3x + a 
CE b) (8° x 3x À c) ol 


39] Réduis chacune des expressions algébriques suivantes. 
a) (4m°n° + n‘Â{bm2n + 2m°) b) (-3x2 — 2x2y}(-4xy + 7xÿ°) 


40! Factorise chacune des expressions algébriques suivantes. 


15 6 9 
a) 9xp° + 3x°y b) TEL = PEL + ab 


EI Dans l’encadré ci-contre, illustre un prisme droit 
à base rectangulaire en utilisant la perspective 
axonométrique. 
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42] Détermine la règle de chacune des fonctions représentées ci-dessous. 
a) 2: b) 4 
10+ 


43] Détermine la solution du système d'équations représenté ci-dessous. 


YA 
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45) Sachant que x € R, représente l’ensemble-solution de chacune des inéquations suivantes sur une droite 


numérique. 
a) 4x+3>19 b) 3(-2x + 4)<x 

AE - rio HAE 
10 -8 6 4 -2 0 2 4 6 8 10 10-86 402 02 MAN GES ANT 


46| Détermine le volume de chacun des solides suivants. 


a) b) o) 


26,98 cm 


LyA Même s'ils n'ont aucun sens, combien de mots de 4 lettres est-il possible de former avec les lettres 
de l'alphabet si les répétitions sont: 


a) permises ? b) interdites ? 


48] Détermine la règle de chaque fonction si: 


a) les couples (4, 5) et (7, -2) appartiennent à b) le couple (3, 12) appartient à une fonction 
une fonction polynomiale du premier degré; rationnelle. 


49)| Trace le diagramme de quartiles qui 


représente la distribution ci-contre. TE Es Es LE fs #9 sé 
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50] On tire aléatoirement et sans remise 6 lettres d’une boîte qui contient les 26 lettres de l'alphabet. 
Détermine la probabilité d'obtenir les 6 voyelles dans: 


a) un ordre précis; b) n'importe quel ordre. 


El On lance 4 fois de suite une pièce de monnaie équilibrée et on obtient pile chaque fois. 
Voici l'affirmation d'une élève quant à la probabilité d'obtenir face au lancer suivant: 


«Puisqu'on a obtenu pile 4 fois de suite, la probabilité d'obtenir face est beaucoup 
plus grande pour le lancer suivant. » 


Cette affirmation est-elle vraie ? Explique ta réponse. 


52] La distribution ci-dessous illustre les résultats | 
d’un sondage dont la question est: 


«Combien de temps passez-vous ! 
quotidiennement à regarder la télévision ? » | 


Temps quotidien à regarder la télévision 


_. | L 11 
[15, 30] 60 | 

[30, 45 70 ! | 
[45, 60] 55 + + 
[60, 75 45 ERIC IT 
Total 255 


a) Représente cette distribution par un histogramme. 


b) Détermine: 
1) la moyenne; 2) la médiane; 
3) le mode; 4) l'étendue. 


53] Détermine la mesure d’une arête d’un cube qui contient exactement 10 L d’eau. 


10 
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54] Détermine l'aire d’une sphère qui contient exactement 1 L d'eau. 


55] Lors de la préparation d’un sondage, on forme un échantillon à partir de la liste alphabétique de tous 
les élèves d’une école en sélectionnant la 5° personne sur cette liste, puis la 25°, la 45°, la 65°, et ainsi 
de suite jusqu’à la fin de la liste. 


Comment se nomme la méthode d'échantillonnage utilisée ? 


56| Dans chaque cas, détermine la règle de la fonction qui modélise adéquatement les données fournies. 


dBil2lslals(oslr|8] HMi]2[3[4[5[61|7]|8 
ylaotites) 161441181101, 76) 6 yhs76) 5 [45/32] 3 [23118 
YA YA 
tt — pepepetetetetethet tt 
0 x 0 x 


Détermine la probabilité qu'un point choisi au hasard 
dans le solide ci-contre soit situé dans la région verte. 0ttm 


0,36 m 


0,34m 


58] Calcule le rapport des volumes des deux solides 
semblables illustrés ci-contre. 
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QUESTIONS À DÉVELOPPEMENT 


59] Les diagrammes de quartiles ci-dessous ont été construits à partir de tous les résultats (en %) 
en mathématique obtenus par deux élèves au cours d’une année scolaire. 


Résultats en mathématique 
pour une année scolaire 


ww) | SR 


RL 
100 Résultat 
Ce) 


0 70 75 80 85 9 


Qui a connu la meilleure année ? Explique ta réponse. 


Œ On doit appliquer du vernis sur 300 pochettes en forme de crayon formées 
chacune d’un cône circulaire droit, d’un cylindre circulaire droit et d’une 
demi-sphère, comme illustré ci-contre. On sait que 0,4 L de vernis couvre 
une surface de 1 m2. Si 1 L de vernis coûte 8,25 $, quel est le coût total 
pour vernir ces pochettes ? 


31cm 


Réponse: 
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[61] Une microtige d'acier (A) mesure 1,5 x 10 mm. Sa longueur / varie de façon constante 
en fonction de la température t (en °C) selon un taux de variation de 1,2 x 10% mm/°C. 


Une microtige de bronze (B) mesure 1,2 4m. Sa longueur / varie de façon constante en fonction 
de la température t (en °C) selon un taux de variation de 17 nm/°C. 


Détermine à quelle température ces deux microtiges auront la même longueur ainsi que cette longueur. 


Réponse: 


Œ On choisit au hasard un point du solide représenté ci-contre. 
Voici deux événements associés à cette situation: # 


A: Le point est situé dans la région verte. 
B: Le point est situé dans la région mauve. 


3x+1 
Den PG) 2x 
Détermine le rapport PA 


Réponse: 
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Œ Un entraîneur de hockey doit choisir un gardien de but titulaire et deux gardiens de but substituts 
parmi 14 candidats dont les moyennes d’arrêts (en %) sont données ci-dessous. 


Moyenne des arrêts de gardiens de but 
931 84,3 844 936 892 893 91,5 
83,2 90,1 87,8 93,2 93,2 93,4 92,4 


a) Combien d’ensembles de gardiens de but est-il possible de former? 


Réponse: 


b) Calcule la probabilité que le gardien de but titulaire et au moins un des deux gardiens de but 
substituts aient une moyenne située dans le dernier quart de la distribution. 


Réponse: 


Œ Deux solides @ et (B) sont semblables. Une arête du solide @ mesure Éab + Fab) cm et l’arête 
homologue du solide (B) mesure Éab] cm. Le volume du solide (B) est de a°b°{2a + 3b) cm. 
Quelle expression algébrique réduite correspond au volume du solide (A)? 


Réponse: 
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65] Dans une ville, on choisit deux terrains pour l'aménagement de nouveaux quartiers résidentiels. 
Avant d'acquérir ces terrains, on doit établir leur coût d'achat à l’aide des informations suivantes. 


Terrain (A) Terrain 


(1,5x— 50) dam 


(2x+ 350) dam 


Coût d'achat selon la superficie totale 
Superficie (km2 10 12,5 15 17,5 


125000 | 250 000 
3 7 


Coût d’achat ($/km? | 62 500 | 50 000 


Sachant que les superficies de ces deux terrains sont égales, quel sera leur coût d'achat, en $/km?? 


Réponse: 


Œ Montre à l’aide de la relation de Pythagore que l’apothème a d’un hexagone régulier dont un côté 


3 V3 
mesure c correspond a Me 
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Notation Notation 


et symbole Signification etsymbole Signification 


| Mesure de l'angle A 


Deuxième puissance de a ou à au carré 


& Troisième puissance de 4 ou a au cube ; Degré 

æ n° puissance de a ou a exposant n œ | Infini 
Va Radical a ou racine carrée de a ll … est parallèle à. 
Ya Racine cubique de a : ae | … est perpendiculaire à.… 

U Union d'ensembles. Se lit union» ou «réunion». We | Désigne un angle droit 

n Intersection d'ensembles. Se lit « intersection ». PA | Probabilité de l'événement À 

nu … est semblable à. ab | Rpotdeaäb 

= … estisométrique à. x | un approdmativement égal 
% Pourcentage. Se li «pour cent». [o) Arc de cercle AB 


| 


Univers des résuitats possibles d'une expérience 


9 aléatoire. Se I «oméga». nn ARE 
Gou{} | Ensemble vide A Triangle 
“a Opposé de a (8, b] Intervalle incluant a et b 
! ou a! Inverse de a [a b[ Intervalle incluant a et excluant b 
En géométrie, image du point A. 
L\ En statistique, événement complémentaire Ja 6] Intervalle excluant a et incluant b 
de l'événement A. Se Iit «A prime ». | 
Æ Segment AB Jab[ | Intenaleercuantaetb 
À Mesure du segment AB Li] Image de x par la fonction f. Se lit « fde x». 
ZA Angle A fi Réciproque de la fonction f 
> LES ENSEMBLES DE NOMBRES 
Symbole brel Description Exemple 
IN Nombres naturels | Nombres qui appartiennent à l'ensemble {0, 1, 2, 3, 4, …]. 5,99, 101, 1298 
Z Nombres entiers Nombres qui appartiennent à l'ensemble {.…, -2, -1, 0, 1,2, ….}. 218, -403, 43,734 


Nombres Nombres qui peuvent s‘érre sous la orme où  t sont des ë D 
Q | atomes entiers, bétant différent de 0. Le développement décimal d'un nombre | “1: V36, -0,567, 6,998, -0, 124 
rationnel est fini ou infini et périodique. 


Nombres qui ne peuvent pas être exprimés comme un quotient 


©Q' Let d'entiers, Le développement décimal d'un nombre irrationnel LA -h, 2 à = 
est infini et non périodique. 
k Nombres qui appartiennent à l'ensemble des nombres rationnels L 9 015 
R MORIES Re ou à l'ensemble des nombres irrationnels. 38, 101 4 per 


© 207, Les Éditions CEC inc. + Reproduction Interdite D annexes 431 


NOM 


> LA NOTATION EXPONENTIELLE 


GROUPE 


Notation et signification Exemple 


Pour une base a et un exposant entier m > 1: dM=aXaXax.….Xa | 

L'exposant m indique le nombre de fois que la base a EE Le F=3X3X3X3X3=243 

apparaît comme facteur dans un produit. Hi 

Pour une base a et l'exposant 1 : FE ñ=7 

Pour une base a Æ 0 et l'exposant 0: æ=1 g=1 

Pour une base a Æ 0 et l'exposant entier m > 0: ni gl ti 
ir nr: 

, 4. : 3 
Pour une base a > 0 et l'exposant >: a = Va D = -5 
, 1. ï CURE 
Pour une base a et l'exposant à: D = 66 = Ji -4 


> LES LOIS DES EXPOSANTS 


Loi Exemple 
nt longs axæ=ant FXP= SZ 3 = 2187 
ar Les Gb = avr (2 X 3 = 25 x 3 = 32 X 243 = 7776 
er Fee puissance (av) = am (= 7x3 = 76 = 117640 
= NE H-5-2.en 


> LES PRÉFIXES DU SYSTÈME INTERNATIONAL D'UNITÉS (SI) 


Puissance de 10 | Nombre Préfixe | Symbole Exemple 
10 1 000 000 000 giga G 31GW= 3,1 x 10° watts 
10 1 000 000 méga M A MHz = 4 x 10 hertz 
10 1000 Kilo k 14kJ = 14 X 10 joules 
10 100 hecto h 2hm = 2 x 10? mètres 
10! 10 déca da 5 dal = 5 X 10! litres 
107 0, déci d 22 dB = 22 x 10* bel 
10? 0,01 centi c 9,1cl= 9,1 x 107litre 
10% 0,001 mil m 2 mm =2 x 10% mètre | 
10$ 0,000 001 micro mn 7,9 uN = 7,9 x 10% newton 
10% 0,000 000 001 nano n 73ns = 73 X 10° seconde 
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> LES PRINCIPAUX ÉNONCÉS DE GÉOMÉTRIE 
Énoncé Exemple 
1. L'axe de symétrie d'un triangle isocèle Dans le triangle isocèle ABC, le segment BD est: 
supporte une médiane, une médiatrice, une «l'axe de symétrie du triangle; à 
bissectrice et une hauteur de ce triangle. + la médiane issue du sommet B; 
+ la médiatice de AC; 
+ labissectrice de Z B; A D C 


la hauteur issue du sommet B. 


2. Dans un cercle, le rapport de 
la circonférence au diamètre est 
une constante que l'on note x. 


La circonférence C du cercle divisée par 
la mesure du diamètre d'est égale à m. 


EM 


3. Les angles opposés par 
le sommet sont isométriques. 


L1=423et/2=/4, 


4. Siune droite coupe deux droites parallèles, 
alors les angles alternes-intemes, 
altemes-extemes et correspondants 
sont respectivement isométriques. 


Si d, // d, alors les angles 1, 3, 5 et 7 
sont isométriques, de même que 
les angles 2, 4, 6 et 8. 


5. Dans le cas d'une droite qui coupe deux 
droites, si deux angles correspondants 
(ou altemes-intemes, ou encore altemes- 
extemes) sont isométriques, alors ils sont 


Comme les angles alternes-intemes 
1 et2 sont isométriques, alors d // &. 


& 
\ 
1 

F3 
d 


8. Dans un disque, le rapport des aires 
de deux secteurs est égal au rapport 
des mesures des angles au centre. 


formés par des droites parallèles coupées 

par une sécante. 
6. Si une droite coupe deux droites parallèles, Si d // d, alors les angles 1 et 4 sont ] 

alors les paires d'angles intemes situées supplémentaires de même que 

du même côté de la sécante sont les angles 2 et 3. 2 

supplémentaires. 1 \3 

d 

7. Dans un cercle, le rapport des mesures de m ZAR _ mA A 

deux angles au centre est égal au rapport mZC0D mc LN 

des mesures des arcs interceptés entre D B 

leurs côtés. An, 

Dre 
A 


aire du secteur AOB _ m Z AOB 
m ZCOD 


aire du secteur COD 


B 
der 


9. La somme des mesures des angles 
intérieurs d’un triangle est 180°. 


mzii+mz2+mz3=180 


Pa 
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Aire latérale 
Ai = périmètre de la base x hauteur 
=Rxh 


Aire totale 
À = air térale + 2 X aie d'une base 
=A+2XA 
=PXh+2XA 


= us 
2 
Aire totale 
A; = aire latérale + aire de la base 
=A+A 


sir 


2 +4 


GROUPE DATE 


Aire latérale 
A: = circonférence d'une base X hauteur 
=2mxh 
= 2m 
Aire totale 
À, = aire latérale + 2 X aire d'une base 
=A+2XA 
=2mrXh+2X m2 
= 2h + 2m? 


Aire totale 
A; = aire latérale + aire de la base 


=A+h 


= ma + mn 


V= aire de la base X hauteur 
=AXh 


aire de la base X hauteur 
= — 


Sphère 
Aire totale 
A; = 4 X aire d'un disque 
= 4m 


Cylindre circulaire droit 
LÉ 


V = aire de la base X hauteur 
=AXh 
=mxh 
= 7h 
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nom GROUPE DATE 
> LES FORMULES D’AIRE DE QUELQUES FIGURES PLANES 
Losange Parallélogramme Trapèze 
b 
TF7 — = L 
a=1xe A=bxh B+0xh 
2 2 
Triangle Polygone régulier à n côtés Disque 
= exa 
2 
= cxXaxn 
(3 2 
can 
LE —— = 
n 2 
a= xt A=xx 
2 Le 


> LES UNITÉS DE MESURE DE VOLUME 


Nom de l'unité de mesure de volume | Symbole Exemple de contexte approprié 
Kilomètre cube km Volume d'une montagne 
Hectomètre cube hm° Volume d'un silo 
Décamètre cube dams Volume d'une grange 
Mètre cube m° Volume d'une machine à laver 
Décimètre cube dm Volume d'un petit ballon 
Centimètre cube cm Volume d'un dé 
Milimètre cube mm Volume d'une goutte 


Dans la représentation ci-dessous, chaque unité de mesure de volume a une valeur qui est 1000 fois plus élevée que la valeur de l'unité de mesure placée 
immédiatement à sa droite et 1000 fois plus petite que la valeur de l'unité de mesure placée immédiatement à sa gauche. 


+1000 +1000 +1000 +1000 +1000 + 1000 
FT Ci 25 

km hm* dam m° dm cm mm 
NN TA 
X1000 x1000 x1000 x 1000 x 1000 x 1000 


> LES UNITÉS DE MESURE DE CAPACITÉ 


Nom de l’unité de mesure de capacité | Symbole Exemple de contexte approprié 
Kilolitre K Capacité d'une piscine pour enfant 
Hectolitre hl Capacité d'un congélateur 

Décalitre dal Capacité d'une chaudière 

Lite L Capacité d'un carton de lait 

Décilitre dl Capacité d'une gourde 

Centilitre d Capacité d'une grosse cuillère 

Millilitre ml Capacité d'une petite cuillère 


Dans la représentation ci-dessous, chaque unité de mesure de capacité a une valeur qui est 10 fois plus élevée que la valeur de l'unité de mesure placée 
immédiatement à sa droite et 10 fois plus petite que la valeur de l'unité de mesure placée immédiatement à sa gauche. 


+10 +10 +10 +10 +10 
a Ta Cal 
K hl dal L dl dl ml 


+10 
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Nom 


GROUPE DATE 


> LA PROJECTION CENTRALE À UN POINT DE FUITE 


e carrée en utilisant la pro 


À. Trace une ligne d'horizon, un point de fuite et une base dans 
le plan frontal. 


le à un point de fuite. 


2. Trace des lignes fuyantes reliant le point de fuite à chacun 
des sommets de la base. 


3. Trace la base la plus éloignée de l'observateur ou de l'observatrice 
en respectant les lignes fuyantes et le parallélisme. 


——— 4 — 


4. Complète le solide en reliant les sommets des bases situés 


sur les mêmes lignes fuyantes. 


4. Trace une ligne d'horizon, deux points de fuite et l'arête la plus près 
de l'observateur ou de l'observatrice. 


2. Trace des lignes fuyantes reliant les points de fuite à chacune 
des extrémités de l'arête tracée. 


8. Trace deux arêtes parallèles à l'arête déjà tracée en respectant 
les lignes fuyantes. 


4. Trace des lignes fuyantes reliant les points de fuite à chacune 
des extrémités des deux autres arêtes. 


5. Trace l'arête la plus éloignée de l'observateur ou de l'observatrice 
en respectant les lignes fuyantes et le parallélisme. 


6. Complète le solide en reliant les sommets des bases situés 
sur les mêmes lignes fuyantes. 


Ÿ 
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Nom 


> LA PERSPECTIVE CAVALIÈRE 


GROUPE DATE 


À. Trace deux axes perpendiculaires dans le plan frontal et un axe 
ayant un angle de fuite de 30° ou 45°. 


2. Trace une face dans le plan frontal sans la déformer. 


À 


< 


A 


3. Trace les arêtes fuyantes en respectant l'angle de fuite 
et en réduisant leur longueur de moitié. 


4. Complète le solide. 


4. Trace trois axes qui se rencontrent en un même point. 


2. Choisis un facteur pour chacun des axes, calcule les mesures 
des arêtes à l'aide de ce facteur, puis reporte ces mesures 
sur les axes. 


. 


3. À partir des extrémités des trois arêtes de référence, trace les arêtes 
parallèles à chacun des axes en respectant les mesures calculées 
à l'étape 2. 


H,4 cm 
1,5cm 16cm 
2X07=14cm 
2X 0,75 =1,5cm 
2X08=16cm 


4. Complète le solide. 


SE 
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Nom GROUPE DATE 


> LE JEU DE 52 CARTES 


Dans un jeu de 52 cartes: 

« ilya 26 cartes rouges et 26 cartes noires ; 

on observe quatre couleurs * de cartes: le cœur, le carreau, le trèfle et le pique; 

+ chaque couleur comporte les 13 mêmes cartes: as, deux, trois, quatre, cinq, six, sept, huit, neuf, dix, valet (4), dame (0) et roi (K); 
+ ilya 12 figures: le valet, la dame et le roi, et ce, pour chacune des quatre couleurs; 


+ le valet a généralement une valeur de 11, la dame, de 12 et le roi, de 13, L'as peut aussi bien être considéré comme valant 1 que 14. 
Généralement, on lui attribue la plus grande valeur du jeu de cartes. 


* Dans un jeu de cartes, lorsqu'on parle de «couleur», on s'intéresse au symbole affiché sur la carte (cœur, carreau, trèfle ou pique) 
et non pas à la couleur rouge ou noire de la carte. 


Cœur: 
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… INDEX 
D N 4 
LL d 


abscisse à l'origine 62 
addition 24, 110, 132, 203, 206 
agrandissement 248, 249, 269 
aire 367 
de figures 155, 435 
de solides 176, 177, 434 
d'un carré 155 
d'un cône circulaire droit 176, 177, 434 
d'un cylindre circulaire droit 177, 434 
d'un disque 155, 435 
d'une base 176, 177, 260, 434 
d'une pyramide droite 177, 434 
d'une sphère 176, 177, 434 
d'un losange 155,435 
d'un parallélogramme 135, 435 
d'un polygone régulier 155, 435 
d'un prisme droit 177, 434 
d'un quadrilatère 155 
d'un rectangle 155 
d'un trapèze 135, 435 
d'un triangle 155, 435 
latérale 176, 177, 434 
totale 176,177, 434 
amplitude 306, 307 
angle 164,433 
au centre 296 
de fuite 437 
droit 164, 168 
angles homologues 249, 269 
apex 156, 176 
apothème 155, 176, 177, 434 
arête 156, 163, 164, 436, 437 
arêtes homologues 269 
arrangement 347, 348, 349, 350 
axe 78, 164, 318, 437 
des abscisses 55, 62, 71 
des ordonnées 55, 62, 71, 72 


base 
de solides 156, 176, 177, 260, 434, 436 
d'un exposant 7, 11, 14, 24, 432 
bome 306 
inférieure 306, 310 
supérieure 306, 310 
boule 155, 176, 260, 434 


C 

capacité 255, 435 

caractère 294, 295 
qualitatif 295, 296 
quantitatif continu 295 
quantitatif discret 295, 296 

cathète 168 

centre 196, 176 
de concentration 309 
de position 309 
d'équilibre 309 

classe 306, 307, 309, 310 
médiane 309 
modale 309 


codomaine 62, 78 

coefficient 49, 202, 203 

combinaison 350 

concentration 310, 318 

cône circulaire droit 176, 177, 260, 434 

constance 62 

coordonnées 55, 74, 80, 85, 114, 122 
à l'origine 62 

corps rond 155, 156, 176 

côtés homologues 249 

couple-solution 114, 122 

courbe 49, 62, 78, 80, 85, 86 

croissance 62 

cylindre circulaire droit 156, 177, 260, 434 


décroissance 62 
degré d'un monôme 203 
description verbale 49, 71,78 
développement 222 
décimal 28, 431 
d'un solide 156 
diagramme 296, 307 
à bandes 296 
à ligne brisée 206 
circulaire 296 
de quartiles 318 
dimension 163, 164, 365, 367, 370 
dispersion 310, 318 
disque 155, 156, 176, 296, 434, 435 
distribution 306, 307, 309, 310, 316, 318 
division 24, 206, 213 
domaine 62, 78 
données 294, 295, 206, 316, 318 
condensées 306, 309, 310 
groupées en classes 306, 307, 309, 310 
droite numérique 130 
droites 114, 118 
parallèles confondues 118 
parallèles distinctes 118 
sécantes 118 


E 
échantillon 294, 299, 305 
effectif 296, 306, 307, 309 
égalité 122, 123, 126 
élément 294, 299, 347, 348, 349, 350, 365, 367, 370 
énoncés de géométrie 433 
ensembles de nombres 28, 130, 431 
ensemble-solution 130, 132 
équation 49, 74, 110, 111,114 
du premier degré à deux variables 114, 118, 122, 
123,126 
équations équivalentes 110 
étalement 310 
étendue 310 
des quarts 316 
interquartile 316 
étude statistique 294, 205, 296, 305 
événement 342, 356 
dépendant 344 


‘© 2017, Les Éditions CEC Inc. + Reproduction Interdite 


élémentaire 342 

indépendant 344 

intermédiaire 343, 344 
expérience aléatoire 342, 356, 364 

à plusieurs étapes 343, 344 

avec ordre 344 

avec remise 344 

sans ordre 344 

sans remise 344 
exponentiation 7, 206 
exposant 7, 11, 14, 24, 202, 203, 206, 432 
expression algébrique 55, 202, 203, 206, 213, 222 
extremum 62 


F 
face 155, 156, 160, 163, 164, 176,437 
latérale 156, 176 
facteur 20, 202, 222, 432 
factorisation 222 
figure 438 
en trois dimensions 163, 164 
image 249 
initiale 249 
plane 155, 156, 160, 435 
figures semblables 248, 249 
fonction 55, 62, 85 
de variation directe 72 
de variation nulle 71 
de variation partielle 72 
polynomiale de degré 0 71,85 
polynomiale du premier degré 72, 74, 85 
rationnelle 78, 80, 86 


formule 
d'aire de figures planes 155, 435 
d'aire de solides 177,434 
de volume 260, 434 


graphique 49, 55, 62, 71, 72, 78, 85, 86, 114, 118 


H 
hasard 299, 342, 365, 367, 370 
hauteur 164, 176, 177, 260, 307, 434 
histogramme 307 
hypoténuse 168 
Û 
image 62 
inégalité 111 
inéquation 130, 132 

du premier degré à une variable 130, 132 
inéquations équivalentes 132 
intervalle 62, 130, 295, 306, 356, 364 


L 

ligne 
d'horizon 163, 436 
fuyante 163, 436 

litre 255, 435 

lois des exposants 14, 206, 432 


D invex 43! 


m 

maximum 62, 316, 318 

médiane 309, 310, 316,318 

mesure 21, 164, 168, 176, 248, 249, 253, 255, 269, 
435,437 
de dispersion 310 
de tendance centrale 309 

méthode 
d'échantillonnage 299 
d'échantillonnage aléatoire simple 299 
d'échantillonnage par grappes 299 
d'échantillonnage stratifié 299 
d'échantillonnage systématique 299 
de comparaison 122 

mètre 248, 435 
cube 253 

minimum 62, 316, 318 

mise en évidence simple 222 

mode 309, 310 
de représentation 49 

modèle mathématique 85, 86 

modélisation 85, 86 

monôme 203, 206, 213 

moyenne 86, 309, 310 
pondérée 309 

multiplication 24 
d'expressions algébriques 206, 213, 222 


n 

nombre 
entier 28, 431 
irrationnel 28, 431 
naturel 28,431 
rationnel 28, 431 
réel 28, 431 

notation 431 
exponentielle 7, 11, 432 
scientifique 20, 21, 24 

nuage de points 85, 86 


0 
opération 24 
sur les monômes 206 
sur les polynômes 213 
ordonnée à l'origine 62 
origine 72 


F 
paramètre 
a71,72,74,85 
b72,74,85 
K78, 80,86 
périmètre 155, 177, 434 
permutation 347, 350 


axonométrique 164, 437 
cavalière 164, 437 
plan 
cartésien 72 
frontal 163, 164, 436, 437 
point 
de fuite 163, 436 
d'intersection 62, 114, 163 
d'observation 163 
polyèdre 155, 156 
polynôme 213 
population 294, 299, 305 
prisme 155, 156 
droit 156, 177, 260, 434 
régulier 156 


INDEX € 


probabilité 
d'un événement 342 
d'un résultat 343 
fréquentille 356 
géométrique 
à deux dimensions 367 
à trois dimensions 370 
à une dimension 365 
théorique 356 
produit de puissances 14, 432 


centrale 163 
à deux points de fuite 163, 436 
à un point de fuite 163, 436 
orthogonale 160 
parallèle 164 
propriétés des fonctions 62 
puissance 7, 20, 21 
d'une puissance 14, 432 
d'un produit 14, 432 
d'un quotient 14, 432 
pyramide 155, 156 
droite 156, 177, 260, 434 
régulière 156 
Pythagore 168 
a 
quart 316, 318 
quartile 316, 318 
quotient de puissances 14, 432 


R 
racine 
carrée 7,8 
cubique 11 
radical 8, 11 
radicande 8 


d'aires 269, 365, 367 
de longueurs 365 
de similitude 249, 269 
de volumes 269, 365, 370 
rayon 176 
recensement 294 
réciproque 55, 78 
réduction 248, 249, 269 
règle 49, 55, 71, 72, 74, 78, 80, 85, 86 
règles de transformation 
des équations 110, 111 
des inéquations 132 
régularité 49, 85, 86 
relation 54, 55, 70, 78 
de Pythagore 168 
représentation graphique 55, 71, 72, 78, 114 
reproduction exacte 248, 249, 269 
résolution 
algébrique d'un système d'équations 122, 126 
d'équations 111 
d'une inéquation 132 
d'un système d'équations 114, 118 
résultat 342, 343, 344, 356, 364 
résultats équiprobables 356 
5 
secteur circulaire 176 
sens spatial 160 
signe 62 
négatif 62 


positif 62 
situation de proportionnalité 72 
solide 155, 156, 163, 164, 176, 177, 253, 255, 
260,265, 269, 434, 436, 437 
décomposable 265 
image 269 
initial 269 
solides semblables 269 
solution 110,111, 114, 118, 122, 126 
sommet 156, 176, 436 
sondage 294 
source de biais 305 
sous-ensemble 204, 316, 342, 348 
soustraction 24, 202, 203, 206 
sphère 155, 176, 177,434 
strate 209 
symbole 431 
d'égalité 110 
d'inégalité 111, 130 
système 
d'équations 114, 118, 122, 123, 126 
international d'unités (SI) 21, 248, 253, 432 


groupées en classes 306, 309 
table de valeurs 49, 55, 71, 72, 78, 85, 86, 114 
taille d'une population 294 
taux de variation 70, 72, 74, 126 
terme 202, 203, 206, 213, 222 
constant 202 
termes semblables 202, 203, 206, 213, 222 
triangle 155, 435 
rectangle 168 
u 


unité de mesure 
de capacité 255, 435 
de longueur 248 
de volume 253, 435 
univers des résultats possibles 342, 344 


V 
valeur initiale 62, 72, 74, 126 
variable 49, 54, 55, 70, 74, 78, 85, 86, 110, 111, 
114,118, 122, 126, 130, 132, 202, 203 
aléatoire 364 
continue 364 
discrète 364 
dépendante 54, 55, 62, 70, 71, 72, 114, 122 
indépendante 54, 55, 62, 70, 71, 72,114 
variation 54, 62, 70, 71, 72, 74, 126 
volume 253, 255, 260, 265, 269, 370, 434, 435 
d'un cône circulaire droit 260, 434 
d'un cube 260 
d'un cylindre circulaire droit 260, 434 
d'une boule 260, 434 
d'une pyramide droite 260, 434 
d'un prisme droit 260, 434 
vue 160 
arrière 160 
de dessous 160 
de dessus 160 
de droite 160 
de face 160 
de gauche 160 


zéro 62 
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